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IVADAS

Sioje ataskaitoje pateikiami rengiamos Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy
priezas¢iy nustatymo bei priemoniy vandens buklés problemoms spresti parinkimo studijos antrojo
etapo (2015-06-19 — 2015-11-26) atlikty veikly rezultatai.

Antrajame etape jgyvendinti Sie sutarties techningje specifikacijoje numatyti uzdaviniai:

e jvertinta Klaipédos uosto veiklos jtaka Klaipédos sgsiaurio akvatorijos aplinkos biiklei;
e jvertinta Klaipédos uosto gilinimo jtaka striy vandeny jtekéjimui j KurSiy marias ir nustatytos

druskingumo kaitos priezastys.

Uzdaviniy jgyvendinimui atliktos ,,Jvadingje ataskaitoje* numatytos veiklos:
Veikla Nr. 3.1. Laivy, jplaukianciy j Klaipédos uosto akvatorijg, sukeliamos oro tarSos vertinimas.
Veikla Nr. 3.2. Laivybos tarSos incidenty atvejy Klaipédos uosto akvatorijoje ir Baltijos jiiros
priekrantéje vertinimas, jy priezasCiy nustatymas ir tarSos incidenty sukelto povekio Klaipédos
sasiaurio aplinkos buklei vertinimas.
Veikla Nr. 3.3. Oro tarSos, susidarancios de¢l Klaipédos uosto zonoje esanciy ir numatomy statyti
Jmoniy ir objekty vertinimas, bei terSaly poveikio Klaipédos sgsiaurio akvatorijos aplinkos buklei
nustatymas.
Veikla Nr. 3.4. TarSos kiekio, patenkancio su nuotekomis i§ Klaipédos uosto zonoje esan¢iy jmoniy
vertinimas ir tarSos poveikio Klaipédos sasiaurio akvatorijos aplinkos biiklei nustatymas.
Veikla Nr. 3.5. Biriy (trgSos, durpés) ir kity cheminiy produkty (pvz., naftos) krovos darby poveikio
aplinkai ir Kursiy nerijai vertinimas.
Veikla Nr. 3.6. Klaipédos uosto akvatorijoje kasamo grunto tarSos sklaidos nustatymas bei tarSos
sklaidos poveikio Klaipédos sgsiaurio ir aplinkiniy akvatorijy aplinkos biklei vertinimas.
Veikla Nr. 3.7. Klaipédos wuosto akvatorijoje vykdomy hidrotechniniy jrenginiy
statyby/rekonstrukcijy poveikio Klaipédos sgsiaurio akvatorijos aplinkos buklei vertinimas.
Veikla Nr. 4.1.1. Klaipédos uosto akvatorijos gilinimo darby jtakos Klaipédos sasiaurio
hidrodinaminiam rezimui (vyraujan¢ioms tékméms) vertinimas.
Veikla Nr. 4.1.2. Klaipédos uosto akvatorijos gilinimo darby poveikio druskingo ir gélo vandens
balansui tarp Lietuvos Baltijos juros priekrantés ir KurSiy mariy vertinimas.
Veikla Nr. 4.1.3. Kur$iy mariy druskingumo kaitos priezas¢iy vertinimas ir nustatymas kokia dalimi
druskingumo kaita lemia hidrometeorologinés salygos, o kokia dalimi Klaipédos uosto akvatorijos

gilinimo darbai ir kiti veiksniai.
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Veikla Nr. 4.2.1. Uosto veiklos (tame tarpe ir gilinimo darby) jtakos biogeocheminiams procesams
ir vandens kokybei KurSiy mariose nustatymas.
Veikla Nr. 4.2.2. Uosto gilinimo darby jtakos KurSiy mariy ekosistemai nustatymas.

Veikla Nr. 4.2.3. Uosto gilinimo darby jtakos Zuvininkysteés sektoriui nustatymas.



wwwwww
LECHTEN:

UEGHTEN EEE PARAMA LIETUVAL:
eea partnerysté vertybéms
grants | kurtiir iSsaugoti

VEIKLA NR. 3.1. LAIVU, JPLAUKIANCIU | KLAIPEDOS UOSTO AKVATORIJA,
SUKELIAMOS ORO TARSOS VERTINIMAS
Atlikta veikla Nr. 3.1. ir pasiektas rezultatas Nr. R3.1. - eksperimento pagalba jvertinta laivy,
jplaukianciy | Klaipédos uosto akvatorija, sukeliama oro tarSa rtgstiniais (SOx, NOx ir CO»),

eutrofikaciniais (NOx) terSalais ir kietosiomis dalelémis.

3.1.1 Ivadas
Pagrindinés aplinka terSiancios medziagos yra (EuropeAid..., 2006; Grazuleviciene, 2002):

Sieros dioksidas (SO2) — tai dujos, kurios susijungdamos su vandens garais atmosferoje
suformuoja riigS§cius lietus. Ir Slapi ir sausi terSaly iSmetimai yra kenksmingi: naikina augmenija,
blogina dirvos, statybiniy medziagy ir vandens telkiniy kokybe¢. SO2 aplinkos ore taip pat gali paveikti
zmogaus sveikata. TerSaly koncentracijos padidéjimui ypac jautriis asmenys, ken¢iantys nuo astmos
ir chroniSky plauciy ligy. TarSa SOz yra pavojingesné, kai kietyjy daleliy ir kity terSaly koncentracijos
ore yra didelés.

Pagrindinis SO, Saltinis yra sieros turin¢io organinio kuro, daZniausiai anglies ir naftos
produkty, deginimas. Sieros dioksido emisija priklauso nuo sieros junginiy kiekio kure. SO:
sumazinti galima keiciant kuro riisis (pvz. anglis, dujos), mazinant sieros kiekj kure arba taikant,
1ISmetamy dujy nusierinima.

Azoto oksidai (NOx). Su variklio iSmetamomis dujomis iSsiskiria nemazi kiekiai azoto
monoksido NO ir azoto dioksido NO,. Atmosferos ore didzioji dalis NO oksiduojasi i NO, kuris yra
toksiSkesnis. Azoto oksidai formuojasi aukstoje temperatiroje vykstanciuose degimo procesuose,
azotui oksiduojantis ore arba kure. Pagrindinis azoto $altinis yra keliy transportas, i§ kurio iSmetama
apie puse visy azoto oksidy kiekio Europoje, taCiau uostamiestyje prie azoto oksidy Saltiniy
prisijungia ir laivai. NO gali dirginti plaucius ir sumazinti atsparuma kvépavimo taky infekcijoms
(gripui ir pan.). Nuolatinis arba daznas poveikis koncentracijomis, kurios yra daug didesnés nei
normaliai aplinkos ore aptinkamos koncentracijos, gali padidinti astriy kvépavimo taky susirgimy
skaiciy.

Anglies monoksidas CO. Jis susidaro nevisiskai sudegant kurui. Jo toksinis veikimas pagristas
saveika su hemoglobinu zmogaus kraujyje. Atvirame ore iSsiskyres CO iSsisklaido atmosferos ore ir
negali stipriai pakenkti Zmogui, taciau anglies monoksidas netiesiogiai turi jtakos ,,Siluminio efekto*
formavimuisi. Ore CO surisa hidroksilo radikalus, tuo sulétindamas metano CH4 destrukcija, o
metanas — tiesioginis ,,Siltnamio efekta™ formuojantis junginys.

KD ir KD> 5. | org iSmetamos kietosios dalelés labai skiriasi savo fizine ir chemine sudétimi,
skirtingi yra daleliy dydziai ir jy iSmetimo Saltiniai. KD1o dalelés (kuriy dydis ore yra mazesnis nei

7
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10pum) kelia didziausig susirtipinima, kadangi jos yra pakankamai mazos, kad galéty prasiskverbti
giliai j plaudius ir tokiu budu sukelti didele grésme Zmogaus sveikatai. Siuo metu KDa s dalelés
laikomos sukelian¢iomis dar didesn¢ grésme sveikatai. Didesnés dalelés néra tiesiogiai jkvepiamos
ir i§ oro pakankamai efektyviai gali buti pasalinamos sedimentacijos budu.

KDioir KD 251 org i$skiriamos i§ dviejy pagrindiniy $altiniy. Pirmasis yra tiesioginis kietyjy
daleliy iSmetimas j org i$ daugybés Saltiniy, tokiy kaip kuro deginimas (transportas, energijos gavyba,
pramong¢), dirvos erozija, véjo pustomos dulkés ir mechaninis smulkinimas (pavyzdziui kasyba,
statybos). I$ §iy Saltiniy iSmetamos kietosios dalelés vadinamos ,pirminémis‘. Antrasis Saltinis tai
kietyjy daleliy formavimasis atmosferoje tarpusavy reaguojant kitiems terSalams, pvz. sieros
dioksidui, azoto oksidams ir amoniakui, kurie suformuoja kietus sulfatus ir nitratus, bei LOJ, kuriems
oksiduojantis susidaro organiniai aerozoliai. Smulkiosios dalelés gali biiti perneSamos giliai ]
plaucius, kur jos gali sukelti uzdegima ir pabloginti zmoniy, serganciy Sirdies ar plauciy ligomis,
biikle. Be to, i plaucius jos gali pernesti kancerogeninius junginius.

Oro tarSa Lietuvoje kontroliuojama pagal nustatytas vienkartines ir paros normas. Higienos
normos azoto oksidams (NOx), kietosiomis dalelémis (KD 2,5 ir KD 10), ozonui (O3) ir sieros

oksidams (SO») pateiktos 3.1.1 lenteléje.
3.1.1 lentelé. Patvirtintos higienos normos NOy, KD, Os ir SO, (HN 35:2007)

) DidzZiausia leidZiama koncentracija (DLK),
B Ghemines medZiagos pavadinimas mg/m’
Nr. . .y
Vienkartiné Paros
Anglies (II) oksidas (anglies
1 . 5 3
monoksidas)
2 Azoto (II) oksidas (azoto monoksidas) 0,4 0,06
3 Azoto (IV) oksidas (azoto dioksidas) 0,085 0,04
4 Kietosios dalelés KD10 - 0,05
5 Kietosios dalelés KD2,5 - 0,04
6 Ozonas 0,16 0,03
7 Sieros (IV) oksidas (sieros dioksidas ) 0,5 0,05

Isigaliojus MARPOL 73/78 konvencijos VI priedo reikalavimams nuo 2015 m. sausio 1 d.
sieros oksidy emisijos kontrolés rajonuose laivuose naudoti 0,1 % sieringumo kura (Marpol 73/78),
laivybos kompanijos peré¢jo prie maZzasierio (dazniausiai dyzelinio kuro) arba jdiege iSmetamyjy dujy
valymo technologijas (skruberius) (Panagakos et all, 2015; Bergqvist, 2015), uztikrinan¢ius adekvaty
nesieringam kurui, sieros oksidy emisijy lygj. Skruberiy naudojimas arba sunkiojo kuro pakeitimas
dyzelinu smarkiai mazina sieros oksidy ir KD daleliy emisijas i$ laivybos ir atitinkamai mazina tarSa

1§ laivy Klaipédos uoste (Panasiuk, 2013).
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Oro tarSos lygiy Klaipédos mieste ir prie Klaipédos valstybinio Jiiry uosto imoniy buvo atliktas
2012 metais vykdant Klaipédos miesto savivaldybés aplinkos monitoringo 2012-2016 m. programa.
(Klaipédos miesto..., 2012). Ismatuoti LOJ koncentracijos palei uosto teritorija sieké 26,9 ug/m3;
azoto oksidy koncentracijos mieste nustatytos 14 ug/m3; sieros oksidy koncentracija mieste 2010 m
- 2 ug/m3; kietyjy daleliy koncentracijos prie Klaipédos uosto kanalo (prie Vakary laivy gamyklos
teritorijos) sieké 30 pg/m3; (Klaipédos miesto..., 2012). Tiksliai jvertinti laivybos jtaka §iy
koncentracijy formavimui yra sudétinga, nesant galimybei tiksliai susieti Saltinj (galimai laiva) su

koncentracija (Smailys ir kt., 2007).
3.1.2 Metodika

3.1.2.1 Matavimo jranga

Tyrimams buvo naudojama Klaipédos universiteto mobili oro tarSos tyrimy laboratorija. Tai
mobilus laboratorinis kompleksas, kurj sudaro eilé oro tarSos analizatoriy, meteorologiniy parametry
fiksavimo jrenginiy, sujungty i darnig sistema. Detalus jrangos apraSymas pateiktas Zemiau.

e Matavimams atlikti buvo naudojama sekanti jranga: Airpointeriai — kompleksiniai
analizatoriai, Thermo 4101 — COz analizatorius.

e Aplinkos oro uzterStumo tyrimy jranga (Airpointer) susideda i§ bazinio bloko, aplinkos
parametry modulio, dujy ir kietyjy daleliy moduliy, ir komunikacijos bloko. | bazinj bloka
jeina siurblys, oro kondicionierius, duomeny kaupiklis ir programiné jranga.

e Aplinkos parametrams nustatyti naudojamas meteorologinis sensorius ,,Lufft“ WS600UMB.
Sensorius leidzia iSmatuoti véjo kryptj ir greit], oro temperatiirg, slégj, drégme, krituliy kiek].
Pagrindiniai sensoriaus parametrai pateikti 3.1.2 lenteléje.

3.1.2 lentelé. Aplinkos parametry sensoriaus charakteristika

Véjo kryptis; Véjo
Matuojami greitis; Slégis; Tikslumas; | 300-1200 hPa; +1,5
parametrai Temperatiira; Slégis; Rezoliucija hPa; 1 hPa
Drégmé; Krituliai
V¢jo greitis 0-60 m/s Oro temperatira -50 - +60 °C

Tikslumas +0,3 m/s arba £3 % Rezoliucija 0,1 °C (-20°...+50°),
(0...35 m/s) £5% kitu atveju 0,2 °C

Rezoliucija 0,1 m/s

Méginio paémimo 10 sek/1 sek su

tempas (Sampling apribojimais

rate) 0,3 m/s

Minimalus véjo

greitis

V¢jo kryptis 0-359,9° Krituliai 0,3-0,5 mm

Tikslumas +3° Tikslumas +1,5 hPa

Rezoliucija 0,1° 0,01 mm
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Skysty krituliy
rezoliucija Lietus, sniegas
Krituliy tipas

Drégme 0-100% RH Integruotas 0-359°

Tikslumas +2%RH elektroninis

Rezoliucija 0,1%RH kompasas 1°

Méginio paémimo 1 min Rezoliucija

tempas

Dujy modulis susideda i§ CO, O3, SO ir NOx analizatoriy. Modulio specifikacija pateikta 3.1.3

lenteléje.
3.1.3 lentelé. Dujy modulio specifikacija
CO O3 NOx SO2
Matavimo Nedispersiniai | Ultravioletiné | Chemiliuminis- | Ultravioletiné
principas infraraudonieji | fotometrija (EN cencija (EN fluorescencija
spinduliai 14625) 14211) (EN 14212)
(NDIR) (EN
14626)
Matavimo ppm, ppb, ppm, ppb, pg/m’, | ppm, ppb, ppm, ppb, pg/m’,
vienetai ug/m’, mg/m’ mg/m’ ug/m’, mg/m’ mg/m’
Dinaminis Virs 10 000 Virs 200 pppm Virs 20 ppm Virs 10 ppm
diapazonas ppm
Maziausia 0,04 ppm 0,5 ppb 0,4 ppb 0,5 ppb
aptinkama riba
Nulio fonas (zero | 0,02 ppm (kv. 0,25 ppb (kv. 0,2 ppb (kv. vid) | 0,25 ppb (kv. vid)
noise) vid) vid)
Nulio dreifas (24 | <0,1 ppm < 1,0 ppb <0,4 ppb < 1,0 ppb
val)
Vertés dreifas (24 | £ 1% nuo + 1% nuo + 1% nuo + 1% nuo
val) rodmens > 10 rodmens > 100 rodmens > 100 | rodmens > 100
ppm ppb ppb ppb
Atsako laikas <60 sek <30 sek <60 sek <90 sek
Tikslumas + 0,1 ppm 1 ppb 1% nuo rodmens | 1% nuo rodmens
arba 1 ppb arba 1 ppb
(<500 ppb)

Méginio 500 ml/min ~1000 ml/min 1000 ml/min 500 ml/min
paémimo srauto
greitis

Kietyjy  daleliy modulis susideda 1§ dviejy Thermo 5030  hibridiniy

nefelometriniy/radiometriniy analizatoriy. Analizatoriai nustato PMio ir PM»s koncentracijas

aplinkos ore. Modulio specifikacija pateikta 3.1.4 lenteléje.

3.1.4 lentelé. Kietyjy daleliy modulio specifikacija

Matavimo principas

Nefelometrinis (optinis) su silikoniniu hibridiniu
stiprintuvu; Radiometrinis '“C-$

Matavimo diapazonas

0-10 000 pg/m’

10
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Maziausia aptinkama riba <0,2 pg/m’

Valandinis tikslumas +2 pg/m® < 80 ug/m’; £5 pg/m’ > 80 pg/m>;
Dreifas 0,002% per dieng

Rezoliucija 0,1 pg/m’

Laiko rezoliucija 1 min

Méginio paémimo srauto greitis 2000 ml/min

Thermo 4101 CO; analizatorius. Analizatoriuje naudojama NDIR (nedispersin¢ infraraudonoji)

technologija. Specifikacija pateikta 3.1.5 lentel¢je.

3.1.5 lentelé. Anglies dioksido analizatoriaus specifikacija

Matavimo diapazonas 0-10 000 ppm; 0-20 000 mg/m3; 0-25 %; 0-500
g/m3
Tikslumas +1,5 %
Nulio fonas 0,5 ppm
Maziausia aptinkama riba 1 ppm
Nulio dreifas +1 ppm
Vertés dreifas +2 %
Atsako laikas 90 sek
Méginio paémimo srauto greitis 1000 ml/min

Matavimo vietos koordinatés buvo nustatytos su Trimble Juno 3B/3D GPS imtuvu. GPS
matavimy tikslumas 2-5 m, imtuvas naudoja EGNOS palydovinés sistemos diferencines pataisas.
Filmavimui buvo naudojamas Canon EOS D650 fotoaparatas: 18 mln pikseliy, video rezimas

25 kadrai/sek. (1920x1080 tasky rezoliucija).

3.1.2.2 Atstumo nustatymo metodika

Siekiant tiksliai jvertinti tarSos sklaidg biitina nustatyti atstumg iki tarSos Saltinio. Taciau
atstumo nustatymas iki Klaipédos valstybinio Jury uosto akvatorija plaukiancio laivo yra sudétingas,
nes objektas juda, be to néra galimybés jj pasiekti ir nustatyti tikslias koordinates, o atviros prieigos
AIS duomeny bazés duomeny pateikimo daznis pernelyg retas, kad tiksliai nustatyti laivo buvimo
vieta duotu laiko tarpu.

Siekiant tiksliai nustatyti atstumg iki judancio tarSos Saltinio bei jo judéjimo greitj buvo
panaudotas optinis atstumo nustatymo metodas (3.1.1 pav.). Atstumui naudojamas veidrodinis
fotoaparatas 10, etaloninis zinomo dydzio objektas 9. Fotoaparatas 10 iSdéstomas vienoje linijoje su
etaloniniu objektu, statmenai laivy judéjimo kanale krypciai. Fotoaparato objektyvas nustatomas taip,
kad viename kadre buity matomas laivas 3 ir etaloninis objektas 9. Plaukiant laivui 3 fotoaparate
aktyvuojama filmavimo funkcija ir filmuojamas visas laivo pra¢jimas nuo jo patekimo j filmuojama

zong 7 pradzios iki jo visiSko pasitraukimo i§ filmuojamos zonos. Vaizdo jrasai iSsaugomi.

11
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Lygiagrec€iai video jrasams i$ atviros prieigos duomeny baziy nustatomas praplaukusiy laivy tikrasis
ilgis.

Atstumas iki laivo nustatomas palyginant kadre esancio etaloninio objekto ilgj su jo tikruoju
zinomu ilgiu. Atitinkamai laivo ilgis kadre palyginamas su jo tikruoju ilgiu. Siy dviejy objekty
santykiy palyginamas su atstumu tarp etaloninio objekto ir fotoaparato, leidzia nustatyti tikrajj

atstumg iki laivo.

LKadre . LTikras . l

Etalono Laivo Etalono
laivo LTikras . 7 Kadre ’ [m] ( 1 )
Etalono Laivo

Cia:
l1aivo — atstumas nuo fotoaparato iki laivo, m

letaiono — atstumas nuo fotoaparato iki etalono, m

LTikras ©_ etalono ilgis, m

[Kadre " etalono ilgis nufilmuoto vaizdo medziagos kadre, m

LTHTas _ tikras laivo ilgis, m

LXadre _Jaivo ilgis nufilmuoto vaizdo medziagos kadre, m

Laivo greicio nustatymo metodika

Laivo greitis nustatomas naudojant filmuota medziagg. Vaizdo medziagoje uzfiksuojamas
kadro centras pagal horizontalig asj (3.1.1 pav.). Tada nustatomas kadry skaicius, per kurj laivas pilnai
praplauké per horizontaliosios asies centra. Zinant tikrajj laivo ilgj ir i§ kadry skai¢iaus apskaigiuota
trukme, kol laivas pilnai praplauké pro horizontalios aSies centrg, galima apskaiciuoti tiksly laivo

greitj:

L Koo [m
V= Tik K Pr pl ’[::| (2)
Cia:
[Leivo _ tikras laivo ilgis, m

Kprp1 — kadry skaicius, per kurj laivas praplaukia kadro horizontalios asies vidurj, (kadrais)

kadrai

K — kadry skaicius per sekunde video jrase ,

12
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V — laivo greitis, <

ISmetamuyju dujy Sleifo matavimo metodika

NOx
802

i @

7 AN B ST B
N ¥ : i co’

3.1.1 pav. ISmetamyjy dujy Sleifo Klaipédos uosto akvatorijoje tyrimy schema

Mobilioje oro tarSos laboratorijoje 1 (toliau MOTL) esanti tyrimams skirta jranga paruoSiama
prie Klaipédos uosto kanalo krantinés tokiu buidu, kad praplaukianciy laivy iSmetamyjy dujy $leifas

2, prie esamos vejo krypties 5, tam tikru laiko momentu (priklausomai nuo véjo krypties, véjo ir laivo

13
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greic¢iy) pasiektu MOTL 1 analizatorius 4. Prie mobilios laboratorijos, statmenai laivy 3 judé¢jimo
krypciai 6, iSdéstomas fotoaparatas 10 ir, zinomu atstumu a, etaloninis objektas 9. Laivui patekus |
fotoaparato filmavimo zong 7 (padétis t3) laivas nufilmuojamas ir nustatomas atstumas b ir laivo
greitis V. MOTL 1 energijos tiekimas uztikrinamas naudojant generatoriy 12, kuris pastatomas
pavéjui, atstumu ¢ (50 m) nuo MOTL 1.

Laivo iSmetamyjy dujy Sleifas, priklausomai nuo laivo judéjimo greicio, v€jo krypties ir greicio
pasiekia MOTL 1 zondus 8, iSdéstytus aukstyje b ir patenka j analizatorius 4 tam tikru laiko momentu
x. Laivui 3 pajudéjus i§ padéties tl i padéti t2 laivo Sleifas, priimant prielaida, kad véjo kryptis
nesikeiCia, pasislenka i§ padéties 2 | padét] 2.1. Pagal Zinoma laivo 1 greitj nustatomas momentas,
kokioje padétyje buvo laivas, kai sleifas pasiecké MOTL 1.

Gauso dumy debesies modelis naudoja realy dispersijos aprasyma, kuris yra panaudojamas
analitiniam difuzijos lygties idealiomis sglygomis sprendimui. Pagal §; modelj atmosferiné
turbulencija yra stacionari ir homogeniska. Taciau realiai nei viena i§ Siy salygy néra tinkamai
uztikrinama. Tai placiausiai naudojamas diimy debesies modelis ir yra naudojamas kaip pagrindas
EPA pateikiamiems kompiuteriniams modeliams.

Gauso dumy debesies dispersijos modelyje tarSos koncentracija pavéjui yra traktuojama kaip
plitimas j iSor¢ nuo diimy debesies iSmetimo vidurio linijos po normalaus statistinio pasiskirstymo.
Dumy debesis plinta abiem kryptimis — horizontaliai ir vertikaliai.

Norint nustatyti terSaly koncentracijas pazemiui ir auk$¢iau iSmetimo tasko, modelyje reikia
atlikti du pagrindinius zingsnius: 1 — apskaic¢iuojamas aukstis, j kurj tam tikru atstumu pavéjui nuo
iSmetimo Saltinio pakyla diimy debesis. Apskai¢iuotas dimy debesies kylimo aukstis pridedamas prie
dimy debesies iSmetimo tasko auks$cio ir gaunamas vadinamas ,.efektyvusis kamino aukstis®; 2 —
terSaly koncentracija pazemiui (zemiau diimy debesies iSmetimo tasko), Zinomu atstumu pavéjui yra

prognozuojamas panaudojant Gauso dispersijos lygtj (Abdel-rahman, 2008):

0 y2 (Z—H)2 (Z+H)2
C =—= .lexp| ——— |-{exp| - ———~ |+exp| - ——— L 3
(roy.z.H) 2mo o, P o P 20! P 20?2 ®)

y

v

Cia:
C(xy..1) — terSaly koncentracija, g/m;
Q — terSaly emisija i$ Saltinio, g/s;

u — ve¢jo greitis, m/s;
14
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oy, 6, — horizontalios ir vertikalios dispersijos koeficientai;
H — laivo kamino aukstis, m;
z — matavimo vietos aukstis, m;

y — horizontalus atstumas statmenai véjo krypciai, m.
IS 3 lygties galima iSreiksti terSaly emisijg i$ Saltinio:

C(x,y,Z,H) 'ZﬂuO'yO'Z

C(xy.H) — terSaly koncentracija, g/m>;

0=

(4)

Q — terSaly emisija i$ Saltinio, g/s;
H — laivo kamino aukstis, m;

u — ve¢jo greitis, m/s;
z — matavimo vietos aukstis, m;
oy, 6, — horizontalios ir vertikalios dispersijos koeficientai;

y — horizontalus atstumas statmenai véjo krypciai, m.

Kenksmingy elementy iSkritos i$ laivy Sleifo apskaic¢iuojamas pagal 5 formule (Green and Lane,

1964):

20-v
(zOHJM*Z
KZQ—[Z-3.5-103-1.01-X—-exp 204 (5)
(201}) X
I ——
u
Cia:
Q — terSaly emisija i$ Saltinio, g/s;
b — laiko dalis kai véjas nekito daugiau nei 45° nuo Saltinio ir matavimo tiesiosios
linijos;
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H — laivo kamino aukstis, m;
v — dalelés laisvo kritimo greitis, m/s;
u — vejo greitis, m/s;
X — atstumas nuo laivo iki matavimo tasko, m.
D¢l nevienodo iskrity pasiskirstymo palei Sleifg integruojama 5 formulé ir gaunamos iskritos

priklausomai nuo atstumo x:

b — [+2
V. =%'3.5-103 -1.01- ! (20HJ( ’ ) -exp(— 2OHJ -dx (6)

’ 20v i X
%)

Q — terSaly emisija i$ Saltinio, g/s;

b — laiko dalis kai véjas nekito daugiau nei 45° nuo Saltinio ir matavimo tiesiosios
linijos;

H — laivo kamino aukstis, m;

v — dalelés laisvo kritimo greitis, m/s;

u — vejo greitis, m/s;

X — atstumas nuo laivo iki matavimo tasko, m;

a, b — intervalas nuo kanalo centro iki krantinés.

Eksperimentiniy tyrimy vietos
Matavimy vietos prie Klaipédos uosto kanalo parenkamos atsizvelgiant j palankias véjo kryptis
taip, kad laivo iSmetamyjy dujy Sleifas pasiektu MOTL ir nebiity trikdomos uosto operacijos bei 1§

anksto suderinant su uz Sias teritorijas atsakingomis institucijomis.

B Matavimo taskas 4

—

3.1.2 pav. Eksperimento taskai prie Klaipédos valstybinio Jiry uosto akvatorijos.

3.1.3 Tyrimy rezultatai
IS viso uzfiksuoti 39 laivy praplaukimai. Vidutinis greitis ~ 6,98 mazgo (iskaitant ir vidaus
laivyng). Laivy ilgis nuo ~23,1 m iki 229 m., analizuoty laivy kaminy aukstis vir§ jiiros lygio nuo
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7,46 iki 29,49 m. ISmatuotos iSmetamyjy dujy Sleifo parametry reikSmés pateiktos 3.1.6-3.1.7

lentelése.

3.1.6 lentelé. Dalies laivy iSmatuotos iSmetamyjy dujy Sleifo parametry reikSmés.

Laivo tipas NOx, ug/m* | NO, pg/m* | NO2, ng/m?3 I:;/[/i’lg’ 1;1;/[/;12’
Generaliniy 35,92 11,42 24,51 12,73 20,23
krov.

RoRo 43,1 7.62 35,48 12,29 20,54
Vilkikas1 40,52 22.19 18,33 22.28 316
Biriy krov. 32,39 20,14 12,25 20,97 30,31
Vilkikas2 4,96 2.52 2.44 9.39 16,91

3.1.7 lentelé. Apskaiciuotos specifinés kietyjy daleliy (PM10) iskritos i§ laivy iSmetamyjy dujy Sleifo

Laivo tipas g/s

m2
Generaliniy krov. 4,52433E-10
RoRo 3,33626E-10
Vilkikas 7,17568E-10
Biriy krov. 3,46042E-10
Vilkikas 2,70485E-10

3.1.3.1 Laivy eismas uoste

Laivy jplaukimy j uostg skaicius nuo 2010 kito neZymiai (1,35 - 6,22% ribose lyginant su 2010
mety laivy apsilankymy skai¢iumi). Detalus laivy uzéjimy skaicius pateiktas 8 lenteléje (Klaipédos
uostas, 2015).

3.1.8 lentelé. Laivy uzéjimy j uosta skaicius (Klaipédos uostas, 2015).

2010 2011 2012 2013 2014
Tarptautiniai | 4663 4839 4953 4509 4600
Vietiniai 2286 2224 2376 2410 2364
Viso 6949 7063 7329 6919 6964

IS laivy judéjimo Klaipédos uoste 2010 metais (CleanShip projekto duomenys) statistiniy
duomeny matyti, jog daugiausia uoste apie 41% apsilankiusiy laivy sudaré generalinius krovinius
gabenantys laivai, o maziausiai sudaré kito tipo (upiniy apie 1,6% laivai, pagal krantiniy i§sidéstyma
nuo Klaipédos uosto varty iki generalinius krovinius priimanciy krantiniy susidaro didziausia laivo
peréjimo trukmé uosto akvatorija ir dél to uosto akvatorijos baseine Sio tipo laivai paskleidzia
didziausig iSmetamyjy dujy Sleifa, kurio kryptis ir sklaidos intensyvumas priklauso nuo vyraujanciy

véjy krypties.
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Apibendrinti Kietyjy daleliy iSkrity i vanden;j rodikliai paskai¢iuoti pagal 6 formule, suskirstyti
1 3 laivy grupes (3.1.9 lentelé)

3.1.9 lentelé. Apibendrinti kietyjy daleliy iskrity i§ laivy iSmetamyjy dujy $leifo rodikliai:

Laivy grupé Rodiklis Dimensija
Vilkikai, zvejybiniai ir kiti spec. pask. 7,28-10710 gs
RoRo ir keleiviniai 3,34-10710 m2
Krovininiai laivai 6,64 1010

Kietosios dalelés patekusios j vandenj yra vadinamos suspenduotomis kietosiomis dalelémis.
Sis terminas apibiidina nuo nano iki mikro dydzio daleles, kurios yra pakibusios vandenyje. Pagal
Europos Sajungos direktyva leistina suspenduoty kietyjy daleliy koncentracija yra 25 mg/I.

Ivertinant bendra laivybos jtaka uosto akvatorijos biiklei, pagal rodiklius 1§ 3.1.9 lentelés, buvo

jvertintas bendras metinis i§ laivy iSmetamyjy dujy Sleifo iSkrity kiekis j uosto akvatorija.

— Z Vilawq grupés n-t-s (7)

Vmetinis

Cia;

laivy grupés
Vl' ugrup

gs
m2

— laivy grupés i8krity apibendrintas rodiklis
n — laivy grupei priklausanciy laivy uzéjimy skaicius
t — laikas, kurj skai¢iuojamos laivy grupés laivas praleidzia uoste, s

s — akvatorijos plotas, kuriame iskrito kietosios dalelés, m?

3.1.10 lentelé. Kietyjy daleliy iskrity iS laivy j Klaipédos uosto akvatorija kiekis per metus

Laivy tipai Laivy skaicius* Atstglmas, Laikas, s ISkritos, kg**
Kroviniai laivai 4207,9 14486 5148 153,834
Biriy kroviniy 411,4 7664 2268 3,505
Vilkikai 1052 13831 5436 42,507
Kiti 110,8 1066 396 0,025137
RoRo tipo laivai 1181,9 16135 3996 18,775
VISO 6964 218,648

*Laivy srauto pasiskirstymas jvertintas pagal tarptautinio ,,Clean Baltic Sea Shipping* projekto duomenis
** ISmetamyjy dujy Sleifo dalis, esanti vir§ Klaipédos uosto akvatorijos, priimta pagal vyraujanciy véjy stipruma ir kryptj ir sudaro
738,5 m.

Kadangi azoto oksidai dé¢l gravitacinés jégos neiSkrenta j vandenj, tam kad jvertinti jy poveikj
akvatorijai, buvo paskaicCiuota azoto oksidy koncentracija esant nuliniam auks$c¢iui. Pagal Gauso

teorema dujy tirpumas vandenyje priklauso nuo dujy parcialinio slégio. Nuliniame aukstyje azoto
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oksidy koncentracija yra nuo 1 ppb iki 20 ppb, tada parcialinis slégis bus apie 10~ bary. Analogiska
situacija yra su sieros dioksidu. Sieros dioksido tirpumo priklausomybé nuo parcialinio slégio virs$

vandens pavirSiaus (3.1.3 pav.). (Manuna. K. M. 1971).

SO, tirpumas vandenyje

Tirpumas, g/l
N
o

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16
Parcialinis slégis, bar

3.1.3 pav. Sieros dioksido tirpumas vandenyje

I3 grafiko matosi, kad esant parcialiniam slégiui 10 bary, dujy tirpumas gretimas nuliui,

todél dujy patekimas | marias yra nezymus.

3.1.4 I§vados

Apibendrinant gautus padarytos analizés rezultatus galima daryti iSvada, kad nepriklausomai
nuo intensyvios Klaipédos uoste vykdomos veiklos, i$ laivy iSmetamyjy dujy iSkrentanciy i Klaipédos
uosto akvatorijg kietyjy daleliy kiekio jtaka yra nykstamai maza lyginant su kity terSaly kiekiais,
patenkanciais ] marias i$ jvairiy Saltiniy. DidZiausias specifinis iSkrity mariose rodiklis gautas mazy
vilkiky, Zvejybiniy ir kity laivy tipui priskiriamy laivy. Taip yra todél, kad jy kaminai yra arciausiai
vandens (kaminy aukstis ~9m virs juros lygio), tuo tarpu krovininiy ir RoRo tipo laivams specifinis
18krity rodiklis yra beveik du kartus (RoRo atveju) maZzesnis. Tod¢l, dideli laivai, sudarantys
pagrindinj uosto akvatorijos laivy eisma, terSaly emisijg iSmeta dideliame aukstyje ( kamino aukstis
~30 m) ir pagrindiniai terSaly kiekiai nuneSami toliau uZz uosto akvatorijos riby, kur vyksta
pagrindiniai ikrity nusédimai. Sie faktoriai ir salygoja itin Zema i§ laivy i$metamyjy dujy j uosto
akvatorijg patenkanciy kietyjy daleliy kiekj.

Kity dujiniy terSaly atzvelgiu, dél didelio kaminy auk$¢io, mazo parcialinio slégio ir riboto dujy
tirpumo vandenyje prie atmosferos salygy patenkantys kiekiai | uosto akvatorijos vandenj yra

nykstamai mazi, todé¢l toliau nebuvo vertinami.

3.1.5 Literatiira

Abdel-Rahman, A. A. 2008. On the atmospheric dispersion and Gaussian plume model. 2nd International
Conference on waste management, water pollution, air pollution, indoor climate (wwai'08). 33 — 39 p.
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VEIKLA NR. 3.2. LAIVYBOS TARSOS INCIDENTU ATVEJAI KLA}PEDOS UOSTO
AKVATORIJOJE IR BALTIJOS JUROS PRIEKRANTEJE
Atlikta veikla Nr. 3.2. ir pasiektas rezultatas Nr. R3.2. - iSanalizuota informacija apie jvykusius
laivybos tarSos incidentus Klaipédos uosto akvatorijoje ir iSoriniame reide, nustatytos jy priezastys

bei jvertintas poveikio mastas.

3.2.1 TarSos incidenty pavojai Klaipédos sasiauryje
Didziausig tarSos incidenty grésme Klaipédos uoste kelia $i veikla: tanklaiviy ir kita prekybiné

laivyba, naftos produkty krova - importas, eksportas, pavojingy kroviniy krova ir gabenimas laivais.

Ekstremalios situacijos uoste gali susidaryti jvykus gaisrams, sprogimams terminaluose, iSsiliejus
naftos produktams ir kitoms pavojingoms medziagoms. Viena i§ pagrindiniy ekstremaliy situacijy
priezasCiy - zmogaus atsakingumo ir kompetencijos stoka. Nepaisant rimty saugumo priemoniy
avarijos gali jvykti bet kuriame objekte.

Pagrindiniai uosto Zemés naudotojai, kuriy veikla gali turéti didesne jtakg Klaipédos uosto

akvatorijos tarsos rizikai:

Nr. Uosto naudotojai Veiklos risis/pavojingi kroviniai

1. |AB ,,Klaipédos nafta* Naftos produkty krova/naftos produktai

Naftos ir naftos chemijos produkty krova/naftos ir naftos chemijos

2.
UAB ,,Kroviniy terminalas* |produktai
3.|AB . KLASCO* Skysty ir biriy kroviniy krova/etilenglikolis, mineralinés trasos,
chemijos produktai
4. |UAB KJKK ,,Bega* Skysty ir biriy kroviniy krova/mineralinés trasos
5.|UAB ,,Vakary krova* Biodyzelino krova/aplinka terSiantis

Parengtas saugos ataskaitas turi keturios i$ $iy jmoniy: AB ,,Klaipédos nafta®; UAB ,,Kroviniy
terminalas®; AB ,,Klaipédos jury kroviniy kompanija® (KLASCO); UAB Klaipédos jiiry kroviniy
kompanija ,,Bega“. Siems objektams taikomi pramoniniy avarijy prevencijos, likvidavimo ir tyrimo
nuostatai bei jy jgyvendinimui parengtos saugos ataskaitos, kuriose iSsamiai iSanalizuoti visi pavojai,
galintys kilti dél objekto veiklos bei numatytos prevencinés priemones.

Be pavojingy kroviniy sandéliavimo ir krovos Klaipédos uosto akvatorijos tarSos rizikai jtakos

turi ir Zvejybine, pramoginé laivyba, laivy remonto jmoniy veikla, lijaliniy vandeny, atlieky
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surinkimas. Laivybos ir laivy aptarnavimo bei remonto veiklos metu galima uosto akvatorijos tarSa
laivy kuru, varikline alyva ir naftos produktais uzterstais lijaliniais vandenimis, taip pat jvykus laivo
avarijai, avariniam nutekéjimui remontuojamame laive ar perpilant lijalinius vandenis.

Atlikus uosto naudotojy saugos ataskaitose ir lokaliniuose terSimo incidenty likvidavimo
planuose pateikty duomeny analiz¢ nustatyta, kad uosto veikloje labiausiai tikétini nedidelio masto
avariniai naftos produkty iSsiliejimai, susij¢ su darbuotojy klaidomis ir jrenginiy techninés prieziiiros
stoka. Visy Siy avarijy metu naftos produkty iSsiliejimai nevirSija 7 tony (V] KVJU Direkcijos
lokalinis planas, 2013).

3.2.2 TarSos incidenty statistika

Klaipédos RAAD duomenys apie tarSos incidentus Klaipédos uosto akvatorijoje pateikti 3.2.1
lentel¢je, o KVJU direkcijos uosto akvatorijoje uzfiksuoti 2003-2013 metais jvyke laivybos incidentai
bei naftos produkty iSsipylimai ir pastebéta akvatorijos tarSa — 3.2.2 ir 3.2.3 lentelése. Laivybos ir

tarSos incidenty vietos pavaizduotos 3.2.1 paveiksle.
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3.2.1 lentelé. Klaipédos jliry uosto akvatorijoje 2000-2013 metais jvykusiy ekstremaliyjy jvykiy kriterijus atitinkanciy tar$os incidenty suvestiné lentelé (Klaipédos RAAD

informacija).
Nukentéjusiy Padaryta Zala Padariniy
Zmoniy skaicius (litais) 5,6,7 skil¢iy duomenys sumuojami ir bendra suma (poveikio) Ivykio
Eil Ivykiy Tvykio (Zuve-nuo 1 Zm. ir (ar) jraSoma | 8 skiltj trukmeé Ivykio (poveikio)
Nr' kriteriju le ta suZeisti - Gamtai, Bendrovés IS viso Zala valandomis, kilimo zona ir
’ pavadinimas nuo 5 Zm., ir (ar) orui, istaisos > | Privadiam litais paromis prieZastys iSplitimas
evakuoti - nuo gruntui, ! turtgui sektoriui - nuo 50 000 (nuo 6 (m?)
300 Zm.) vandeniui tikst. valandy)
1. Eko}ogv{nlo 2000-02-18 3 vandeniui 3 B 50 048 7 Teghmms 400
pobtidzio gedlm?s .
2. Eko}ogv{nlo 2002-08-27 3 vandeniui 3 B 136 464 1 Zmon¥skas1s 4500
pobtudzio faktorius
3. Eko}ogv{nlo 2003-03-20 3 vandeniui 3 B 209 796 4 Zmon¥skas1s 6800
pobtdzio faktorius
4. Eko}ogv{nlo 2005-05-11 3 vandeniui 3 B 163 198 3 Zmon¥skas1s 3850
pobtdzio faktorius
5. Eko}ogv{nlo 2007-05-07 3 vandeniui 3 B 122 374 ) Zmon¥skas1s 5600
pobtidzio faktorius
6. Eko}ogﬁnlo 2008-01-21 B vandeniui B B 51900 ) Zmon%skasm 150
pobtidzio faktorius
7. | Ekologinio 2010-09-20 Neskaiciuota, Zmoniskasis
pobudzio - vandeniui - - nes terSalai 0,4 faktorius 650
buvo surinkti

Lentelé parengta vadovaujantis Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2009-12-23 nutarimu Nr.1701 ,,Dél ekstremaliy jvykiy kriterijy patvirtinimo* (Zin., 2009, Nr.6928) bei
Galimy pavojy ir ekstremaliy situacijy rizikos nustatymo rekomendacijomis. 2011- 2013 ekstremaliy jvykiy kriterijy dél tarSos pasiekta nebuvo.
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3.2.2 lentelé. Klaipédos uosto teritorijoje (akvatorijoje) uZregistruoti naftos produkty iSsiliejimy bei kiti incidentai 2003-2013 mety periode'

! VIKVIJU Direkceijos lokalinis kovos su tar$a uoste, zmoniy, laivy ir turto gelbéjimo planas, 2013

. .. . o TarSos nafta
Data (metai) Ivykio vieta Avarijos apibudinimas incidenty skaicius

129 krantiné Nuskendo laivas

2003 5 krantiné Rastas sprogmuo -
22 kranting Gaisras laive
AB ,, KLASCO* Rastas sprogmuo

2004 Uosto akvatorija Apvirto katamaranas B
AB ,,Vakary laivy gamykla“ Gaisras laive atliekant suvirinimo darbus
AB ,,Vakary laivy gamykla“ Gaisras laive
AB , KLASCO* Gaisras laive
92 krantiné Dyzelino issiliejimas
Uosto akvatorija Gaisras zemsiurbéje

2005 UAB ,,Kroviniy terminalas‘ Rastas sprogmuo 2
Uosto akvatorija Naftos produkty iSsiliejimas
22 kranting Gaisras laive
102 krantiné Gaisras laive
Uosto akvatorija Naftos produkty iSsiliejimas

2006 89 krantiné Rastas sprogmuo 2
100 krantiné Naftos produkty iSsiliejimas
98 krantiné I vandenj jkrito automobilis

2007 8 dokas Naftos produkty iSsiliejimas 1
122 krantiné Gaisras laive

2008 118 krantiné Naftos produkty iSsiliejimas 1
80 krantiné VIKVIJU Direkcijos lokalinis Gaisras laive
18 krantiné Gaisras laive
130 krantiné Naftos produkty iSsiliejimas

2009 — 1
66 krantiné Rastas sprogmuo
66 krantiné Rastas sprogmuo
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. .. . e TarSos nafta
Data (metai) Ivykio vieta Avarijos apibudinimas incidenty skaicius
2010 127A krantiné Gaisras laive —
1 krantiné Tanklaivis trenkeési j kranting
Zvejy uostelis Nuskendo laivas
22 kranting Gaisras laive masiny skyriuje
53 krantiné (AB ,.Klaipédos laivy remontas‘25 Remontuojamo laivo triume kilo gaisras
Uosto akvatorijoje ties 80 krantine Tanklaivis trenkesi j plaukiojancia platforma
Ties 33 krantine Vilkiko buksyruojamas laivas trenkési j kariska
Ties 1 krantine Kraunant tanklaivj prasipylé naftos produktai
2011 Uosto akvatorija ties Kiaulés Nugara Keleivinis keltas uzplauké ant seklumos 1
Ties 70 krantine (KJKK ,,.Bega“) Gaisras laivo triume
56 krantinéje Gaisras laive
143 a krantiné Rastas sprogmuo
LKAB , Klaipédos Smelté* Rastas sprogmuo gelezinkelio estakados
122 krantinéje (AB ,,Senoji Baltija*) Gaisras laive
Ties 122 krantine Uztvindytas laivo laivagalis
Ties 122 krantine Laivo skendimas
8 krantiné (AB ,,KLASCO*") Gaisras portaliniame krane
Ties 23 krantine Gaisras laive
Ties 59 krantine (AB ,,Klaipédos laivy remontas®) | Nuskendo laivas
Uosto iSorinis reidas Zvejybinis botas trenkési j laiva
2012 Uosto akvatorijoje ties 81, 82, 95, 96 krantinémis | Naftos produkty démés )
AB ,,Vakary laivy gamykla“ dokas Naftos produkty démés
Ties 122 krantine Zvejy uostelyje Gaisras laive
Uosto akvatorijoje Kateris uzplauké ant seklumos
80 krantiné Gaisras laive
24 krantiné Dyzelinio kuro i$sipylimas laive
2013 Ties 65A krantine Nuskendo vilkikas —
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Data (metai)

Ivykio vieta

Avarijos apibudinimas

TarSos nafta
incidenty skaicius

Baltijos jiira

Gaisras krovininiame kelte

Ties 122b krantine (MaZzy Zvejybiniy laivy

Nuskendo laivas

Viso per 2003-2013: 10 pastebéty naftos produkty démiy bei iSsiliejimy j akvatorija

3.2.3 lentelé. VI KVJUD informacija apie naftos produkty iSsipylimus i$ laivy uosto akvatorijoje 2005-2010 metais.

Laivo TarSos incidento data
Nr. Ivykio vieta pavadinimas Kada jvyko Surinkty terSaly kiekis pagal lllf}z?:;(altc)ls] zl!lAAD
1. Krantiné Nr. 92 Keto 2005-02-20 Dyzelinas - 71 litras 2005-05-11 (nesutampa)
3 -
2 Krantiné Nr. 69 Amalia 2005-11-12 N?ftos produkty - 10 m’ Naftos emulsijos - 28 -
m
3. Krantiné Nr. 97 Karma 2006-01-25 Naftos emulsijos - 19 m’ -
4, Krantiné Nr. 100 Frio Roma 2006-10-21 Mazuto - 0,403 m® Naftos emulsijos - 15 m? -
5. 8AB »VLG" dokas Nr. Kaduna 2007-05-07 Mazuto - 0,223 m*® Naftos emulsijos - 18 m? 2007-05-07 (sutampa)
6. Krantiné Nr. 118 Heron 2008-01-21 Dyzelino emulsijos - 33 m 2008-01-21 (sutampa)
7. Krantiné Nr. 130 Queen of 2009-06-23 | Naftos produkty - 10,2 m -
Scandinavia
8. Kranting¢ Nr. 139 Mount Kent 2010-03-26 Naftos emulsijos - 54 m’ -
9. Krantiné Nr. 22 Sernai 2010-08-18 Naftos emulsijos - 2 m 2010-09-20 (nesutampa)
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Pagal Klaipédos RAAD duomenis iSsiliejusios naftos iSplitimo zonos plotai nedideli,
maziausias — 150, didZiausias 6800 m? arba 0,68 ha (uosto akvatorija uzima 876 ha). Vertinti
i8siliejusios naftos kiekius pagal uosto duomenis sudétinga, nes parodyti surinkty naftos produkty ar
jos emulsijos kiekiai, kurie neatspindi faktiSky j vandenj patekusiy terSaly kiekio.

Pazymétina, kad daugeliu atvejy Klaipedos RAAD ir KVJU duomenys bei tarSos incidenty
vertinimo kriterijai skiriasi, nesutampa ir incidenty datos, iSskyrus du atvejus - naftos issiliejimus
2007 ir 2008 metais.

Apibendrinant galima konstatuoti, kad uosto akvatorijoje kasmet jvyksta apie 1-2 nedidelio
masto tarSos incidentai, kurie zenklaus poveikio KurSiy mariy ir Baltijos priekrantés vandens kokybei
neturi. Zenklesniy tarSos incidenty uosto iSoriniame reide bei Lietuvos priekrantéje pastaraisiais
metais neuzfiksuota.

2013 metais patikslintas V] Klaipédos valstybinio jury uosto direkcijos lokalinis kovos su tarSa
uoste, zmoniy, laivy ir turto gelbéjimo planas. Jame identifikuoti svarbiausi objektai, galimos rizikos,
pavojai ir grésmés, aptarta kaip valdyti ekstremalias situacijas bei informuoti visuomeng apie pavojus.
Visose uosto bendrovése galimi avariniai atvejai bei reagavimo pajégumai integruoti j §§ VI KVJUD
plana.

Atlikus uosto naudotojy saugos ataskaitose ir lokaliniuose ter§imo incidenty likvidavimo
planuose pateikty duomeny analiz¢ plane nustatyta, kad uosto veikloje labiausiai tikétini nedidelio
masto avariniai naftos produkty issiliejimai uosto akvatorijoje, susij¢ su darbuotojy klaidomis ir
jrenginiy techninés prieziiiros stoka. Visy Siy avarijy metu naftos produkty iSsiliejimai nevirsija 7
tony.

Plane konstatuota: ,,apibendrinant 13 lenteléje pateiktus duomenis matome, kad issiliejus 7
tonoms naftos, pavojingos uztersimo zonos ilgis po 7 valandy sudaro 6,3 km, uztersimo zonos plotas
- 54,1 ha. Naftos demés dreifo kryptis esant silpnam véjui sutaps su vandens srauto kryptimi, t.y. judeés
link Uosto varty, o véliau isilgai Melnragés papliidimio. Esant stipriam vakary krypties véjui naftos
demeé dreifuos piety kryptimi j Kursiy marias. [vertinant naftos emulgavimosi ir garavimo procesus,
istisiné naftos demé gali suirti po 24 valandy “.

Visos laivy avarijos, jskaitant, bet neapsiribojant, uzplaukimus ant seklumos, susidiirimus su
kitu laivu arba stacionariomis konstrukcijomis, nevaldomi laivai (t.y., masiny gedimo ir / ar korpuso
pazeidimai), gaisrai, sprogimai, ir kt., kurie sukélé ar galéjo sukelti tarSos incidenta LR jiiros rajone
ar KurSiy mariose (uosty akvatorijose) turéty biiti registruojamos ir analizuojamos vienoje zZinyboje

bei rengiamos nustatytos formos kasmetinés ataskaitos.
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VEIKLA NR. 3.3. ORO TARSOS, SUSIDARANCIOS DEL KLAIPEDOS UOSTO ZONOJE
ESANCIU IR NUMATOMU STATYTI IMONIU IR OBJEKTU VERTINIMAS
Atlikta veikla Nr. 3.3. ir pasiektas rezultatas Nr. R3.3. - surinkta informacija apie stacionarius ir
mobilius tarSos Saltinius, veikian¢ius uosto ribose, iSanalizuota kokie oro terSalai ir jy kiekiai yra

iSmetami j aplinkos org i§ Klaipédos uosto teritorijoje veikianciy ir planuojamy imoniy ir objekty.

3.3.1 Klaipédos uoste veikiancios imonés ir jy veiklos klasifikacija

Klaipédos uostas — labiausiai ] Siaur¢ nutoles neuzsalantis rytinés Baltijos juros uostas. Tai
svarbiausias ir didziausias Lietuvos Respublikos transporto centras, kuriame susijungia juros,
sausumos ir gelezinkelio keliai 18 ryty ir vakary.

Klaipéda — multimodalinis, universalus, giliavandenis uostas, kuriame dirba 14 stambiy krovos,
laivy remonto ir statybos kompanijy, teikiamos visos su juros verslu ir kroviniy aptarnavimu
susijusios paslaugos. Uostas per metus gali perkrauti iki 65 milijony tony jvairiy kroviniy.

Uostas gali priimti iki 337 m. ilgio ir 48 m. ploc€io ir 13.4 m. gramzdos laivus. IS ¢ia trumpiausi
atstumai sausuma iki svarbiausiy pramoniniy Ryty Saliy regiony (Rusijos, Baltarusijos, Ukrainos ir
kt.). Per Klaipédos uosta eina pagrindinés laivybos linijos j ivairius Europos uostus. Uostas dirba 24
val. per para, 7 dienas per savaite iStisus metus.

Klaipédos uostas randasi iSskirtinéje vietoju — KurSiy mariose. KurSiy marios — eutrofikuotas
vandens telkinys, sekli gélavandené lagiina jtakojanti Baltijos jiiros pakrantés vandeny bikle.
Lietuvai priklauso 413 km? mariy akvatorijos ploto — tai dalis centrinés ir Siauriné Kurs$iy mariy dalys,
su Klaipédos sasiauryje jsikiirusiu valstybiniu uostu (Lapinskiené ir kt., 2002; Zaromskis, 1996). Cia
vyksta intensyvi iikiné veikla, todél nepaisant savo gamtinés aplinkos unikalumo Kur$iy marios yra
nuolat terSiamos (Dubra J. 1998). Viena labiausiai uZtersta ir nuolatinj antropogeninj spaudima turinti
Kurs$iy mariy dalis yra Klaipédos sasiauris. Tai Kur$iy mariy dalis, uzimanti 12 km ilgio akvatorija
nuo Kiaulés nugaros salos pietuose iki juros varty Siaur¢je. Pagal Bendraja Europos sgjungos vandens
direktyva, Klaipédos sasiauris priskiriamas labai pakeisty vandens telkiniy grupei — kurio
hidromorfologing, fiziné ir cheminé buklé dé¢l zmogaus veiklos yra pakitusi taip, kad néra galimybiy
pasiekti gera ekologing biikle (EPTD 2000). Siekiant jvertinti kaip i ora iSmetami terSalai jtakoja
aplinkos biikle — butina analizuoti Klaipédos uosto zonoje veikiancius jmones, jy iSmetamus oro
terSalus.

Klaipédos uoste veikianciy jmoniy grupés:

o Agentavimas

e Asociacijos
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o Ekspedijavimas

o Ekspertai - inspektoriai

e Jirininky jdarbinimo laivuose agentiiros

o Kitos imonés

o Klasifikacinés kompanijos

o Konteineriy terminalai

e Krovos darby kompanijos

o Kiruiziniy laivy terminalai

o Kiruizinius laivus aptarnaujancios kelioniy agentiiros
e Laivy apriipinimas

o Laivy remontas, statyba, techninis aptarnavimas
e Laivybos kompanijos

e Mokymo jstaigos

e Muitinés tarpininkai

e Ro-ro terminalai

o Statybiniy darby kompanijos

e Uosto kontrolés tarnybos

e Uosto vilkikai

Pagal pateiktus Aplinkos apsaugos agentiiros tarSos prevencijos ir leidimy departamento
Klaipédos skyriaus duomenis - i§ visy Klaipédos uosto teritorijoje veikianc¢iy imoniy i aplinkos ora

terSalus iSmeta 22. Siy jmoniy saragas, ju veikly klasifikacija pateikiama 3.3.1. lenteléje.

3.3.1 lentelé. Klaipédos uosto zonoje veikianc¢ios ijmonés

Imonés pavadinimas Veikla
UAB ,,GRANMAX* TrasSy gamyba ir fasavimas
UAB ,, Vakary Baltijos laivy statykla“: Laivy statyba, metalo konstrukcijy gamyba
AB ,,Klaipédos kartonas* Bendrové gamina Zzaliavg gofruoto kartono

gamybai - testlainerj ir fliutingg, bei kartoninj
korinj uzpilda, kuris naudojamas baldy pramongje,

dury gamybai.

Suskystintu gamtiniu duju terminalas Suskystintyjy gamtiniy dujy krova j laiva-saugykla
i§ dujoveziy, dujinimas, perkrova ] mazesnius
dujovezius.

UAB ,,Klaipédos magma** Metaly supirkimas, smulkinimas, metaly gaminiai

UAB ,,Mabre LPC* Biriy ir fasuoty kroviniy krova

UAB ,,Kuusakoski* Superka visy metaly lauzg ir metaly turincias
pramonines ir buities atliekas, jas smulkina, krauna
1 laivus

UAB ,, Klaipédos konteineriy terminalas® Dviejuose  (konteineriy ir ro-ro Kkroviniy)

terminaluose  priima  laivus,  gabenancius
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konteinerius, ir generalinius krovinius bei ro-ro
krovinius gabenancius keltus; teikia kroviniy
sandéliavimo, pakavimo, rusiavimo,
komplektavimo, svérimo ir krovimo 1 Kkitas
transporto  priemones  paslaugas;  krauna
nestandartinius, dideliy gabarity ir svorio
krovinius, rating technika

UAB ,,Vakary krova*

Krauna ir sandéliuoja biriuosius (jvairius Zemés
tkio produktus, traSas, druska, kaoling ir kt.),
suverstinius (metalo lauza, skalda, kalkakmen;,
durpes ir kt.), skystuosius (biodyzeling, melasg ir
kt.) bei generalinius krovinius (apvalig mediena,
jvairius  pakuotus  krovinius), taip  pat
stambiagabariCius ir sunkiasvorius jrengimus bei
rating technikg. Bendrovéje veikia keturi
specializuoti  terminalai, skirti biriesiems ir
skystiesiems produktams sandéliuoti ir krauti i$ (j)
laivy (-us). Bendrové taip pat teikia kroviniy
fasavimo, raSiavimo ir komplektavimo, laivy
priémimo ir kitas logistikos paslaugas.

3

UAB ,,Vakary laivy remontas‘

Laivy remontas, statyba, techninis aptarnavimas

UAB ,,Vakary buitis*

Valymo sprendimai laivy remontui ir gamybai;
Kitos buitinés paslaugos

UAB ,, Vakary metalgama“

Plieno lak$ty ir profiliy pjovimas, valymas ir
gruntavimas

AB ,.Klaipédos jiiry kroviniy kompanija“

Jury perkélos terminalas Jury perkélos terminale
kraunami ro-ro kroviniai, aptarnaujami keleiviai.
Teikiamos uosto vilkiky paslaugos.

LKAB ,Klaipédos smelté*

Bendrové krauna ir sandéliuoja Kkonteinerius,
stambiagabariCius ir sunkiasvorius jrengimus,
Saldytos mésos ir zuvies produkcija, jvairius
pakuotus ir suverstinius krovinius. Jmoné krauna
jirinius krovinius uzdaruose ir specializuotuose
sandéliuose (Saldytuvuose) ir atvirose aiksStelése.

UAB ,, Centrinis Klaipédos terminalas‘

Ro-ro ir Kkonteineriy krova, sandéliavimas,
negabaritiniy  kroviniy  krova ir keleiviy
aptarnavimas, keleiviniy kelty, kruiziniy laivy
priémimas ir aptarnavimas

UAB ,, Biriy kroviniy terminalas®

Specializuotame terminale sandéliuoja, krauna
birigsias ir pakuotas mineralines  trgSas,
mineralines ir chemines medziagas, generalinius ir
kitus krovinius. Teikia kroviniy svérimo, krovimo
1 kitas transporto priemones paslaugas.

UAB KJKK ,,Bega“

Septyniuose  specializuotuose  (biriyjy  trasy,
skystyjy traSy, inertiniy medZziagy, skystyjy
chemijos produkty, skystyjy maisto produkty,
biriyjy Zemés tkio produkty, suverstiniy kroviniy)
terminaluose sandéliuoja, krauna ir pakuoja
mineralines tragSas, sodg, mineralines ir chemines
medziagas, cementg, inertines  statybines
medziagas, generalinius ir kitus krovinius.
Universaliame eksporto, importo ir paskirstymo
terminale sandéliuoja ir krauna zemés tkio ir
maisto  produktus. Teikia kroviniy vezimo
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gelezinkeliais  ir  autotransportu,  kroviniy
ekspedijavimo, logistikos, laivy agentavimo
paslaugas.

UAB ,,Vakary konstrukcijos* Pagrindiné veikla yra metalo konstrukcijy gamyba,
mechaninis metalo apdirbimas, masiny ir
mechanizmy detaliy gamyba

UAB ,,Kamineros kroviniy terminalas® Krauna ir sandéliuoja birius bei pakuotus krovinius
(palaidas ir fasuotas durpes, durpiy briketus,
technologines ir kuro medienos skiedras, metalo
lauza, keramzita, skalda ir kitas birias statybines
medziagas); teikia Sias paslaugas: laivy
agentavimas — frachtavimas, laivy Svartavimas;
kroviniy ~ sandéliavimas  Klaipédos  uosto
teritorijoje; kroviniy sandéliavimas bendrovés
operuojamuose muitinés sandéliuvose Klaipédos
uoste; visy tipy kroviniy ekspedijavimas; mobilios
krovos jrangos nuoma

UAB ,,Klaipédos nafta‘“ Specializuotame naftos kroviniy terminale perpila
Sviesiuosius ir tamsiuosius naftos produktus ir
neapdirbta naftg iS gelezinkelio cisterny |
tanklaivius;, priima zaliaving naftg ir naftos
produktus i§ tanklaiviy i gelezinkelio cisternas;
laikinai saugo (kaupia) naftos produktus ir
neapdirbtg naftg; perpila Lietuvos rinkai skirtg
benzing ir dyzelinj kurg i§ tanklaiviy |
autocisternas; Svartuoja laivus; nustato naftos
produkty kokybés parametrus; priima naftos
produktais uZter$tg vanden] i§ laivy; apripina
laivus kuru ir vandeniu

AB ,.Klaipédos jiiry kroviniy kompanija, Jury perkélos terminale kraunami ro-ro kroviniai,

Sausakriivis uostas aptarnaujami keleiviai. Teikiamos uosto vilkiky
paslaugos.

UAB ,,Kroviniy terminalas* Specializuotame terminale krauna ir sandéliuoja

naftos, chemijos ir naftos chemijos produktus.
Terminalas minétus produktus gali krauti ir i$
gelezinkelio cisterny, ir i§ laivy. Kitos terminalo
teikiamos paslaugos: naftos produkty sumaiSymas
ir gamyba, laivy S$vartavimas, kroviniy
ekspedijavimas uoste, gabenimo geleZinkelio
transportu organizavimas Lietuvos, Baltarusijos ir
Latvijos teritorijose.

3.3.2. Klaipédos zonoje esantys oro tarSos Saltiniai

UzterStas pavojingomis medziagomis oras pagal savo poveikj zmoniy sveikatai yra pats
pavojingiausias, lyginant su kitomis gamtinémis terpémis, todé¢l jo kokybés tyrimams visame
pasaulyje skiriamas didelis démesys. Klaipédos uosto zonoje veikiancios imonés j org iSmeta tersalus,
kurie turi jtakos oro kokybei Klaipédos mieste, tod¢l biitina analizuoti kokios jmonés ir kokie oro

tarSos Saltiniai turi didziausig jtaka oro uZterStumui.
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Oro tarSos Saltiniai gali biiti stacionariis ir mobiliis. Pagal 2002 m. birzelio 27d. LR aplinkos
ministro jsakymg Nr. 340 ,,D¢l aplinkos oro tarSos Saltiniy ir i$ jy iSmetamy terSaly inventorizacijos
ataskaitos jforminimo tvarkos patvirtinimo* stacionariis tarSos Saltiniai jvardijami kaip - tarSos
Saltiniai, esantys nekintamoje buvimo vietoje. Oro tarSos Saltiniai gali biiti organizuoti — kurie skirti
specialiai terSalams j aplinkos org iSmesti, ir neorganizuoti - neskirti specialiai terSalams j aplinkos
org iSmesti. Org terSia ir mobilis tarSos Saltiniai, kuriems priskiriamos motorinés transporto
priemonés ir kiti judantys mechanizmai, naudojantys degalus. Oro tarSos Saltiniy klasifikacija
Klaipeédos uoste pateikiama 3.3.1 paveiksle.

Pagal Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy pateikiamus duomenis identifikavome, kad
Klaipédos uoste veikia 761 stacionarus oro tarSos Saltinis, kurie j aplinkos org iSmetg 1328,11 t
skirtingy terSaly per metus. IS 50 | aplinkos org iSmetamy skirtingy riisiy terSaly: daugiausiai
1Smetama anglies monoksido — 36,5%, azoto oksidy 29,7%, LOJ 11,6%, kietyjy daleliy 6,2%, gelezis
ir jos junginiai sudaro 3,6%. Klaipédos uosto zonoje susidaranciy terSaly rusys, kiekis pateikiami
3.3.2 lentel¢je. ISmetamy oro terSaly pasiskirstymas Klaipédos uosto teritorijoje pateikiamas 1 priede.

Analizuojant duomenis, pagal jmoniy iSmetamy oro tersaly kiekius, didziausig dalj terSaly
iSmeta Suskystinty dujy terminalas — 40,52%, AB "Klaipédos kartonas" 22,86%, AB "Klaipédos
nafta" 14,82%. Visy Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy sgrasas ir j org iSmetamy terSaly kiekis

t/m pateikiamas 3.3.3 lentel¢je, o pasiskirstymas procentais pateikiamas 3.3.2 pav.
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3.3.1 pav. Oro tarSos Saltiniy klasifikacija Klaipédos uoste (schema sudaré Goda Zobélaité-Noreikiené)

|
I i

Oro tarsos Saltiniai uostuose

|
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3.3.2. lentelé. Klaipédos uosto zonoje susidaranciy terSaly rasys ir kiekis

Tersalo pavadinimas Kiekis, t/m | Procentai, % Imonés, kurios iSmeta daugiausiai terSalo
1 2 3 4
Anglies monoksidas 484,8967 36,51 Suskystintu gamtiniu duju terminalas iSmeta 51,94 %
Azoto oksidai 394,6863 29,72 Suskystintu gamtiniu duju terminalas 64,34%
LOJ 154,4485 11,63 AB "Klaipédos nafta" 72,93%
UAB KIJKK "BEGA" 26,63%, AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija"
Kietos dalelés 81,9813 6,17 Sausakriivis N uostas 21,40 %, UAB "Biriy kroviniy terminalas" 13,42%
Gelezis ir jos junginiai 48,3800 3,64 UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 50,64%
Etanolis 39,0347 2,94 AB "Klaipédos kartonas" 75,91%
Sieros dioksidas 37,2786 2,81 AB "Klaipédos kartonas" 70,91%
Izopropanolis 26,8440 2,02 UAB "Vakary Metalgama" 99,78%
Ksilolas 12,3648 0,93 UAB "Vakary Metalgama" iSmeta 87,07%
Acto riigstis 8,6497 0,65 Klaipédos kartonas iSmeta 100%
Butanolis 6,2779 0,47 UAB "Vakary Metalgama" 95,56%
Amoniakas 5,7277 0,43 AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija" Sausakriivis N uostas 63,02%
Toluolas 4,8592 0,37 UAB "Vakary Metalgama" 81,56%
Sieros vandenilis 4,7936 0,36 AB "Klaipédos kartonas" 99,19%
MTBE 2,9871 0,22 UAB "Kroviniy terminalas" 100%
Etilbenzonas 2,5579 0,19 UAB "Vakary Metalgama" 94,30%
Akroleinas 2,4696 0,19 AB "Klaipédos kartonas" 97,51%
Etilenglikolis 2,0798 0,16 UAB "Kroviniy terminalas" 100%
Izobutanolis 1,7339 0,13 UAB "Vakary Metalgama" 95,59%
Manganas ir jo junginiai 1,7000 0,13 UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 49,68%
Cinkas ir jo junginiai 0,9748 0,073 UAB "Vakary Metalgama" 93,88%
LKAB "Klaipédos smelté" 15,17%, UAB KJKK "BEGA" 14,78%, UAB "Vakary
Acetonas 0,5412 0,041 Baltijos laivy statykla" 13,88%
Metanolis 0,4768 0,036 UAB "Kroviniy terminalas" 100%
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Benzenas 0,4452 0,034 UAB "Kroviniy terminalas" 100%
Solvent nafta 0,3817 0,029 LKAB "Klaipédos smelté" 29,55%
Butilacetatas 0,3139 0,024 UAB KJKK "BEGA" 100%
Formaldehidas 0,2942 0,022 AB "Klaipédos kartonas" 100%
Fluoro vandenilis 0,1982 0,015 UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 66,55%
UAB "Vakary laivy remontas" 33,18%, UAB "Vakary Baltijos laivy statykla"
Izobutanas 0,1754 0,013 25,98%
Etilacetas 0,1456 0,011 UAB KJKK "BEGA" 34,34%, UAB "Vakary laivy remontas" 24,38%
Orto fosforo riigstis 0,1117 0,008 UAB "Vakary konstrukeijos" 100%
Fluoridai 0,0844 0,006 UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 56,08%
Aliuminio oksidas 0,0433 0,003 UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 94%
Sieros rugstis 0,0376 0,003 LKAB "Klaipédos smelté" 100%
Varis ir jo junginiai 0,0285 0,002 UAB "KUUSAKOSKI" 54,80%, UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 41,33%
Chromas ir jo junginiai 0,0204 0,002 UAB "Vakary Metalgama" 64,05%
Oksalo riigstis 0,0203 0,002 UAB "Vakary konstrukcijos" 100%
Sieros anhidridas 0,0161 0,001 LKAB "Klaipédos smelté" 81,37%
Svino junginiai 0,0147 0,001 UAB "KUUSAKOSKI" 100%
Nikelis ir jo junginiai 0,0138 0,001 UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 52.92%
Metilacetatas 0,0035 0,0003 UAB "Vakary konstrukeijos" 100%
Etilcelozovolvas 0,0032 0,0002 UAB KJKK "BEGA" 100%
Cikloheksanonas 0,0030 0,0002 UAB "Vakary laivy remontas" 100%
Magnis ir jo junginiai 0,0027 0,0002 UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 100%
[zopentanas 0,0022 0,0002 UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 100%
Naftalenas 0,0015 0,0001 UAB "Kroviniy terminalas" 100%
Izopropilbenzolo
hidroperoksidas 0,0015 0,0001 UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 66,67%
1,2,4 trimetilmenzonas 0,0012 0,0001 UAB "Kroviniy terminalas" 41,67%
Butilceliozolvas 0,0010 0,0001 UAB KJKK "BEGA" 75,95%
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1,3,5 trimetilmenzonas 0,0006 0,0000 UAB "Kroviniy terminalas" 83,33%
Chloro vandenilis 0,0001 0,0000 AB "Klaipédos nafta" 100%
VISO: 1328,11 100
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3.3.3 lentelé. Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy j org patenkanciy tersaly kiekis

. Bendras tersaly kiekis
Imoné
t/m

Suskystintu gamtiniu duju terminalas 538,16
AB "Klaipédos kartonas" 303,60
AB "Klaipédos nafta" 196,87
UAB "Vakary Metalgama" 71,61
UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 47,18
UAB KJKK "BEGA" 25,32
AB "Klaipédos jiiry kroviniy kompanija" Sausakriivis N uostas 23,41
UAB Kroviniy terminalas 22,42
UAB "Vakary konstrukcijos" 18,95
UAB "Vakary laivy remontas" 17,34
UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy terminalas" 16,04
UAB "Vakary krova" 13,59
UAB "Biriy kroviniy terminalas" 11,00
UAB "KUUSAKOSKI" 6,00
LKAB "Klaipédos smelté" 4,58
AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija" Jiiry perkélos terminalas 5,93
UAB "Kaminera" 1,92
UAB "Klaipédos konteineriy terminalas" 1,24
UAB "Mabre LPC" 1,01
UAB "Vakary Buitis" 0,83
UAB "Klaipédos Magma" 0,59
UAB "Granmax" 0,51

Viso: 1328,11

Klaipédos uosto zionoje veikianciy jmoniy j org iSmetamy tersaly pasiskirstymas procentais

1,43 1,02-0,83__ 0,35%260,19 0,09 0,08 0,06 o00s
168 1,31 1,21-.0,45 (044 ;68 :
176 %

191

m Suskystintu gamtiniu duju terminalas  AB "Klaipédos kartonas”
M AB "Klaipédos nafta" UAB "Vakary Metalgama"
M UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" B UAB KIKK "BEGA"

m AB "Klaipédos jary kroviniy kompanija" Sausakriivis N uostas  m UAB Kroviniy terminalas

m UAB "Vakary konstrukcijos" m UAB "Vakary laivy remontas"
W UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy terminalas” W UAB "Vakary krova"

1 UAB "Biriy kroviniy terminalas" B UAB "KUUSAKOSKI"

m LKAB "Klaipédos smelté" KLASCO SERVISAS

W AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija" Jury perkélos terminalas @ UAB "Kaminera"
m UAB "Klaipédos konteineriy terminalas" m UAB "Mabre LPC"
m UAB "Vakary Buitis" = UAB "Klaipédos Magma"

W UAB "Granmax"

3.3.2 pav. Klaipédos uosto zonoje iSmetamy j org terSaly, i§ jmoniy, pasiskirstymas procentais
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3.3.3 Klaipédos Uosto zonoje veikianciy imoniy iSmetamy j ora terSaly analizé

Anglies monoksidas. Tai bekvapés, bespalvés ir beskonés dujos. Anglies monoksidas susidaro

nevisiskai sudegus organiniams junginiams (pagrindiniai Saltiniai — automobiliy varikliai, sunkioji
pramong¢, namy Sildymas). Anglies monoksidas ore santykinai greitai pavirsta anglies dioksidu.
Ikvéptas anglies monoksidas uzblokuoja deguonies patekimg i krauja, audiniuose sukelia deguonies
trikuma bei salygoja, esant tam tikrai koncentracijai, galvos skausmg, pykinimg, svaigimg, UZimg
ausyse ir sgmones netekimg. D¢l didelés transporto koncentracijos piko valandomis arba esant
nepalankioms oro salygoms (smogui) ypatingai kenkia sergantiems Sirdies, kraujo apytakos ligomis.

Klaipédos uoste veikiancios jmonés | aplinkos org iSmeta 484,8967 t/m anglies dioksido.
Daugiausiai anglies monoksido iSmeta suskystinty dujy terminalas. Anglies monoksidas uoste
susidaro pjaustant, virinant metaly arba veikiant katilinéms gaminant garg. Visy jmoniy, kurios
Klaipédos uosto zonoje iSmeta anglies monoksida, saraSas, iSmetamy tersaly kiekis pateikiamas 3.3.4

lenteléje.

3.3.4 lentelé. Anglies monoksido iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas K;Zl;ls’ Pl‘O(:;ontal, Veikla, kurios metu iSmetamas tersalas
1 2 3 4
i8dujinimo katilai, pagalbinis katilas,
Suskystintu gamtiniu duju terminalas 251,853 51,94 | pagrindiniai varikliai, avarinis generatorius.
AB "Klaipédos kartonas" 163,7536 33,77 | katiliné, kuro kiirenimas. Metaly pjaustymas
katiliné, suvirinimo darbai, krovimo darbai,
AB "Klaipédos nafta" 39,0263 8,05 | gary deginimas
metaly suvirinimas ir pjovimas. Metaly
UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 10,8204 2,23 | valymas, klijavimas, daZymas
UAB "Vakary laivy remontas" 3,6265 0,75 | metaly paruoSimas, pjovimas, suvirinimas
nattralios traukos deflektoriai, darbai
UAB "Vakary konstrukcijos" 3,5093 0,72 | kartinése ir aikStelése
katilinés veikla. Metaly suvirinimas ir
UAB "Vakary krova" 2,969 0,61 | pjovimas
UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy katiliné (garo generatorius), suvirinimo-
terminalas” 2,7507 0,57 | pjaustymo darbai,
AB "Klaipédos juiry kroviniy kompanija"
Sausakriivis N uostas 2,1303 0,44 | metaly suvirinimas ir pjovimas.
AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija"
Jiry perkélos terminalas 1,7007 0,35 | katiling, suvirinimo ir pjaustymo darbai
metaly pjovimas, dziovinimas, suvirinimas
UAB "Vakary Metalgama" 0,9689 0,20 | teritorijos valymas, klijavimas, daZzymas
metaly lauzo smulkinimas, pjaustymas,
UAB "KUUSAKOSKI" 0,9224 0,19 | suvirinimas
katiliné, diimy istraukimas, oro pasildymo
LKAB "Klaipédos smelté" 0,4186 0,09 | jrenginiai, suvirinimo-pjovimo veikla,
UAB "Klaipédos Magma" 0,17 0,04 | suvirinimas, metaly pjaustymas
UAB "Kroviniy terminalas" 0,1311 0,03 | dyzelinis variklis, suvirinimo darbai,
UAB "Kaminera" 0,125 0,03 | metaly pjaustymas
metaly pjaustymas, suvirinimas, trupinimo
UAB KJKK "BEGA" 0,0122 0,003 | jrenginys
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UAB "Klaipédos konteineriy terminalas" 0,0087 0,002 | mechaninés dirbtuvés
Viso: 484,8967 100

Azoto oksidai. Azoto junginiy sankaupos aplinkoje tapo viena i§ opiausiy ekologiniy problemuy,

salygojanciy neigiamus lokalinio, regioninio bei globalinio masto procesus (Bogo ir kt., 2001). Esant
jprastoms atmosferos salygoms, iSskirtas azoto monoksidas (NO) oksiduojasi iki azoto dioksido
(NOy). Sis procesas ypa¢ aktyviai vyksta prie i¥metimo 3altinio ir létéja mazéjant azoto monoksido
(NO) koncentracijai dé¢l sklaidos. Azoto dioksidas yra svarbu kompleksinés tarSos lygio indikatorius
(Grazuleviciené, 2003).

Susidargs azoto monoksidas (NO) dalyvauja jvairiuose virsmuose ir tampa azoto dioksidu
(NO2) (WHO, 2000). Pastarasis sugeria ultravioletinius saulés spindulius ir skyla (Herndon ir kt.,
2007). Atsipalaidave deguonies atomai dalyvauja ozono susidarymo reakcijoje, ozonas oksiduoja
naujus azoto monoksido (NO) kiekius (http://www.chf.vu.It). Azoto oksidai gali biiti antropogeninés
kilmes arba susidaryti nattiraliy procesy metu. DidZioji azoto dioksido dalis susidaro i§ troposferoje
esancio azoto monoksido (NO) oksidacijos proceso pasekoje (Smailys, 2005). Labai uZzterStoje
aplinkoje atmosferoje esantis azoto monoksidas (NO) gali reaguoti su hidroperoksi (HOO) arba
peroksi (-OO) radikalais, tokiu biidu susidarant azoto dioksidui (NO,). Si reakcija vyksta greitai, todél
gali susidaryti labai dideli NO> kiekiai $alia intensyvaus eismo gatviy.

Azoto oksidas taip pat gali reaguoti su atominiu deguonimi ir sudaryti azoto dioksida. Pastarasis
reaguodamas su atmosferoje esanciais vandens garais virsta azoto riigStimis (HNO3). Azoto riigstis
i1Skrenta su lietumi arba gali dalyvauti reakcijose su amonio jonu ir sudaryti amonio nitratg (NH4NO3)
(http://ec.europa.eu/). Azoto dioksidas atmosferoje iSsilaiko apie tris paras. Didzioji dalis azoto
dioksido i§ atmosferos pasiSalina dviem biidais: veikiant ozonui gali susidaryti N2Os arba pasalinamas
azoto rugsties, nitraty ar organinio azoto pavidalu (Laurinavi¢iené¢, 2005).

Pagrindinis azoto oksidy poveikis aplinkai — susidarantis smogas, Silthamio efektas, rugstis
liettis. Azoto oksidas ir ozonas yra stipriai jautrinancios plau¢ius medziagos. Kai azoto oksidy
koncentracijos aplinkoje yra 5 - 10 ppm pasireiSkia kvépavimo taky ligy simptomai. TerSalai ardo
bronchy, plaudiy lasteles. Sumazéja atsparumas virusams ir bakterijoms. Zmonés dazniau pradeda
sirgti bronchitu, plauc¢iy uzdegimu, astma, létine obstrukcine plauciy liga ir kt. (Hoppe ir kt., 1995).
Per ilga laikg terSalai gali paskatinti vézines, Sirdies bei kraujagysliy ligas. Jautriausi smogui yra
vaikai ir asmenys, sergantys kvépavimo bei Sirdies ir kraujagysliy sistemos ligomis (Loreto, 1997).
Riigstis liettis didina eZery rugstinguma, dél to Ziiva vandens organizmai. D¢l riigsc¢iy liety stebimas
dirvos ir gruntinio vandens rugstingumas. Manoma, kad riig§cios dalelés sukelia nemazai kvépavimo

problemy (Johnson ir kt., 1998).
40



\\\\\\\
Uech

EEE PARAMA LIETUVAL:
partnerysté vertybéms
grants | kurtiir issaugoti

Klaipédos uoste veikiancios jmonés i aplinkos org iSmeta 394,6863 t/m azoto oksidy.
Daugiausiai azoto oksidy iSmeta Suskystintu gamtiniu duju terminalas. Azoto oksidai uoste susidaro
pjaustant, virinant metalus arba veikiant katilinéms — gaminant Silumine energija. Visy jmoniy, kurios

Klaipédos uosto zonoje iSmeta azoto oksidus, sarasas, ir iSmetamy terSaly kiekis pateikiamas 3.3.5

lenteléje.

3.3.5 lentelé. Azoto oksidy iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas Kifll:s’ PI‘O(:;Iltal, Veikla, kurios metu iSmetamas terSalas
(1)
1 2 3 4
Suvirinimas, pjovimas, metaly valymas,
UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 9,2239 2,34 | klijavimas
AB "Klaipédos kartonas" 72,4416 18,35 | Katilin¢, metaly pjaustymo darbai
ISdujinimo katilai, pagrindiniai ir varikliai,
Suskystintu gamtiniu duju terminalas 253,955 64,34 | generatorius
UAB "Klaipédos Magma" 0,029 0,01 | metaly suvirinimas, pjaustymas
UAB "Mabre LPC" 0,7557 0,19 | pjaustymas, virinimas
UAB "KUUSAKOSKI" 0,0098 0,00 | metaly pjaustymas, suvirinimas
garo generatorius, metaly suvirinimas,
UAB "Vakary krova" 1,1002 0,28 | pjovimas
UAB "Vakary laivy remontas"” 3,4933 0,89 | metalo paruoSimas, pjaustymas, suvirinimas,
UAB "Vakary Metalgama" 1,3337 0,34 | Pjovimas, metalo dziovinimas, suvirinimas
AB "Klaipédos jiiry kroviniy kompanija"
Jury perkélos terminalas 0,6159 0,16 | katiliné, suvirinimo pjaustymo darbai,
katiliné, dimy iStraukimas, oro pasildymo
LKAB "Klaipédos smelté" 1,6366 0,41 | jrenginiai, suvirinimo ir pjovimo darbai
UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy garo generatorius, metaly suvirinimas,
terminalas"” 1,1278 0,29 | pjovimas
katiliné, trupinimo jrenginys (statybinio
UAB KJKK "BEGA" 0,2926 0,07 | lauzo tvarkymas)
UAB "Vakary konstrukcijos" 3,3182 0,84 | degimo procesai, virinimas, pjaustymas
UAB "Kaminera" 0,018 0,00 | metaly pjaustymas
katilinés, suvirinimo ir pjaustymo darbai,
AB "Klaipédos nafta" 44,5465 11,29 | krovimo darbai, gary deginimo jrenginys,
AB "Klaipédos jiiry kroviniy kompanija"
Sausakriivis N uostas 0,7629 0,19 | katiliné, suvirinimo, pjaustymo darbai
UAB "Kroviniy terminalas" 0,0256 0,01 | katiliné, suvirinimo, pjaustymo darbai
Viso: 394,6863 100

Lakiis organiniai junginiai. Tai tokie organiniai junginiai, kuriy gary slégis esant 293,15 K

temperattirai yra 0,01 kPa arba didesnis, arba kuris pasizymi atitinkamu lakumu esant konkrecioms
salygoms (Council Directive 1999). 1979 m. Lakieji organiniai junginiai lengvai iSgaruoja,
dazniausiai turi kvapa, gali biiti ir bekvapiai, taciau visais atvejais LOJ yra pavojingi Zzmoniy sveikatai
ir aplinkai. LOJ randama daugumoje produkty — nuo dazy ir dangy medziagy iki valymo skysc¢iy.
LOJ yra vienas i$ veiksniy, prisidedanciy prie epizodinio ozono susidarymo. LOJ gali sukelti akiy,

nosies ir gerklés sudirgimus, galvos skausmus, koordinacijos praradima, dusulj, astmos priepuolius,
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pykinima, vémima, vidaus organy ir centrin€s nervy sistemos pazeidimus, alergija, kraujavimg i$
nosies (An introduction to indoor air quality).

Klaipédos uoste veikian¢ios jmonés ] aplinkos org iSmeta 154,4485 t/m lakiyjy organiniy
junginiy. Daugiausia LOJ iSmeta “Klaipédos nafta”. LOJ j aplinka patenka sandéliuojant ir perpilant
naftos ar cheminiy produkty produktus, vykdant dazymo darbus. Visy jmoniy, kurios Klaipédos uosto

zonoje iSmeta LOJ, saraSas, ir iSmetamy terSaly kiekis pateikiamas 3.3.6 lentel¢je.

3.3.6 lentelé. LOJ iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas Kifll:s’ Proc;ntal, Veikla, kurios metu iSmetamas terSalas
(1)
1 2 3 4

UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,3931 0,25 | klijavimas

Suskystintu gamtiniu duju terminalas 0,129 0,08 | avarinis generatorius

UAB "Klaipédos konteineriy terminalas" 0,1859 0,12 | degaliné

UAB "Vakary krova" 2,5508 1,65 | Skystu kroviniy laikymas ir krova, valymo
ir klijavimo darbai

UAB "Vakary laivy remontas" 1,0314 0,67 | dazymas

UAB "Vakary Metalgama" 3,2256 2,09 | dazymas, dazy paruosimas,

A_B Klalpedos jury kroviniy kompanija 0,052 0.03 | dazymo darbai

Jury perkélos terminalas

LKAB "Klaipédos smelté" 1,555 1,01 | degaliné, dazymo darbai

UAB Klavl'pedos keleiviy ir kroviniy 11,8928 7,70 | rezervuary parkas, dazymo darbai

terminalas

UAB KJKK "BEGA" 1,701 1,10 | degaliné

UAB "Vakary konstrukcijos" 0,4727 0,31 | krovos darbai
rezervuaru parkas, estakada, nuoteky

AB "Klaipédos nafta” 112.6413 72.93 Valymo Irenginiai, 1ab0.ra.t0r1J a, suvirinimo
darbai, krova, gary deginimas ir
rekuperacija,

AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija 0,26 0,17 | krova, dazymo darbai

Sausakrtivis N uostas
dazymo darbai, kolonélé, naftos ir

UAB "Kroviniy terminalas" 17,5961 11,39 | chemijos produkty saugojimas ir krova,
remonto darbai, dyzelinis variklis,

UAB "Vakary Buitis" 0,7618 0,49 | dazymo darbai

Viso: 154,4485 100

Kietos dalelés (KD). Kietosios dalelés — tai ore esanciy daleliy ir skyscio laSeliy (aerozoliy)

miSinys, kurio sudétyje gali biiti jvairiis komponentai — rtigstys, sulfatai, nitratai, organiniai junginiai,
metalai, dirvozemio dalelés, dulkeés, suodziai ir kt. (The Inside Story... 2009). KD10 ir KD2,5 j org
iSmetamos 1§ 2 pagrindiniy Saltiniy: deginant kura (i§ Sio Saltinio iSmetamos kietosios dalelés
vadinamos ,,pirminémis®) ir tarpusavyje reaguojant kitiems terSalams (Matuliauskaite A, 2009).
Kietyjy daleliy poveikis sveikatai yra toks kvépavimo ligy simptomai (kvépavimo taky sudirginimas,
kos¢jimas ar sunkus kvépavimas), apsunkinta plauciy veikla, astmos paiimé¢jimas, chronisko
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bronchito i§sivystymas, nereguliarus Sirdies plakimas, Sirdies priepuoliai, zmoniy, serganciy Sirdies
ar plauciy ligomis, pirmalaiké mirtis (Curtis et al. 2006, Clifford et al. 2007).

TerSaly koncentracijos padidé€jimai paprastai susij¢ arba su didesniais jy iSmetimais, arba su
nepalankiomis terSaly iSsisklaidymui meteorologinémis salygomis. Pagrindiniai kietyjy daleliy
Saltiniai miestuose yra pramonés, energetikos jmoniy iSmetimai, individualiy namy $ildymas bei
transporto keliama tarsa.

Klaipédos uoste veikian¢ios jmonés ] aplinkos org iSmeta 81,9813 t/m kietyjy daleliy,
daugiausiai UAB KJKK "BEGA". Visy imoniy, kurios Klaipédos uosto zonoje iSmeta kietasias

daleles sarasas ir iSmetamy terSaly kiekis pateikiamas 3.3.7 lenteléje.

3.3.7 lentelé. KD ismetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas Kifll:s’ PI‘O({!;”Iltal, Veikla, kurios metu iSmetamas terSalas
1 2 3 4
komponavimo renginiai, sietai,
UAB "Granmax" 0,5077 0,62 | transporteriai
suvirinimas ir pjovimas, valymas,
UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,0799 0,10 | klijavimas
i8dujinimo katilas, pagalbinis katilas,
Suskystintu gamtiniu duju terminalas 5,625 6,86 | pagrindiniai varikliai
UAB "Klaipédos konteineriy
terminalas" 0,418 0,51 | mechaninés dirbtuvés
krova ir sandéliavimas, patalpy
veédinimas, pavirsiy valymas, klijavimas,
UAB "Vakary krova" 6,378 7,78 | metaly pjovimas ir virinimas
metalo sandéliavimas, pjaustymas,
UAB "Vakary laivy remontas" 0,0194 0,02 | suvirinimas, valymo darbai
metaly apdirbimas, dazymo darbai,
UAB "Vakary Metalgama" 3,4113 4,16 | valymo darbai,
AB "Klaipédos jiiry kroviniy
kompanija" Jury perkélos terminalas 0,0602 0,07 | krovos darbai
katiliné, dimy iStraukimas, pjovimo,
LKAB "Klaipédos smelté" 0,155 0,19 | suvirinimo darbai,
UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy
terminalas" 0,0284 0,03 | dazymo darbai
biriy kroviniy saugojimas ir krova,
inertiniy medziagy saugojimas ir krova,
UAB KJKK "BEGA" 21,8285 26,63 | statybinio lauzo tvarkymas
nattralios traukos deflektoriai,
UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0241 0,03 | ventiliavimo sistemos, krovos darbai
AB "Klaipédos nafta" 0,2169 0,26 | katiliné, suvirinimo darbai
zemes tikio produkcijos krova ir
AB "Klaipédos jiiry kroviniy saugojimas, biriy produkty sandéliavimas
kompanija" Sausakriivis N uostas 17,5409 21,40 | ir krova, pjovimo darbai
dazymo darbai, dyzelino variklis ir stotis,
UAB "Kroviniy terminalas" 0,0412 0,05 | dazymo darbai
katiliné, makulattiros perdirbimas,
paruosimas, flotatorius, kolektorius,
AB "Klaipédos kartonas" 10,4994 12,81 | dziovinimo zona,
suvirinimas, metalo pjaustymas,
UAB "Klaipédos Magma" 0,387 0,47 | Slifavimas

43



\\\\\\\
Uech

| EEE PARAMA LIETUVAI:
| partneryste vertybems
grants | kurtiir issaugoti

UAB "Mabre LPC" 0,1814 0,22 | biriy produkty krova ir sandéliavimas
metaly pjaustymas, sandéliavimo ir
UAB "KUUSAKOSKI" 1,8122 2,21 | krovos darbai
biriy kroviniy krova, sandéliavimas,
UAB "Biriy kroviniy terminalas" 11,0014 13,42 | transportavimas
kroviniy sandéliavimas ir krova, metaly
UAB "Kaminera" 1,7654 2,15 | lauzo pjaustymas ir krova
Viso: 81,9813 100

Metalai ir juy junginiai (gelezis, manganas, cinkas, aliuminis, varis, chromas, Svinas, nikelis,

magnis ir jy junginiai). Sunkieji metalai yra labai pavojingy terSalai dél sklaidos greicio biosferoje ir

juy kaupimosi. Metalai gali migruoti atmosferoje, hidrosferoje, litosferoje ir taip patekti ] medziagy
apykaitos ratg ir sutrikdyti fiziologines organizmy funkcijas (Smalinskien¢, Abrachmanovas 2001).
Sunkieji metalai yra amzini terSalai. Jie nesuyra, o tik keliauja i§ vienos ekologinés niSos | kita,

grésdami menkai nusakomomis pasekmémis. Pavojingas ne tik atskiry pavojingy cheminiy terSaly,

bet ir jy bendras -sinergetinis veikimas.

Klaipédos uoste veikianc¢ios imonés i aplinkos org iSmeta 48,3800 t/m gelezies ir jos junginiy,
1,7000 t/m mangano ir jo junginiy, 0,9748 t/m cinko ir jo junginiy, 0,0433 t/m aliuminio oksido,
0,0285 t/m vario ir jo junginiy, 0,0204 t/m chromo ir jo junginiy, 0,0147 t/m Svino junginiy, 0,0138

t/m nikelio ir junginiy, 0,0027 t/m magnio ir jo junginiy. Pagrindin¢ tarS§a metalais sukelianti veikla

— metaly pjovimas, suvirinimas, laivy korpusy remonto darbai.

3.3.8 lentelé. Gelezies ir jo junginiy iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

Sausakruivis N uostas

Imonés pavadinimas Kifll:s’ Proc‘;ntal, Veikla, kurios metu iSmetamas tersalas
(4
1 2 3 4

UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 24,4981 50,638 metaly suvirinimas ir pjovimas,
ventiliacija, metaly valymas, klijavimas,
dazymas

UAB "Klaipédos konteineriy terminalas" | 0,0151 0,031 mechaninés dirbtuves

UAB "Vakary krova" 0,1121 0,232 metaly suvirinimas ir pjovimas,
ventiliacija, metaly valymas, klijavimas,
daZzymas

UAB "Vakary laivy remontas" 8,5074 17,585 metalo sandéliavimas ir paruoSimas,
metalo pjovimas ir suvirinimas

UAB "Vakary Metalgama" 0,8732 1,805 metaly pjovimo, suvirinimas

AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija" | 0,0033 0,007 suvirinimas ir pjaustymas

Jury perkélos terminalas

LKAB "Klaipédos smelté" 0,2944 0,609 suvirinimas pjovimas

UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy 0,0799 0,165 suvirinimas ir pjovimas

terminalas"”

UAB KJKK "BEGA" 0,0109 0,023 metalo pjaustymas ir suvirinimas

UAB "Vakary konstrukcijos" 10,8147 22,354 natiiralios traukos deflektorius, stoginis
ventilatorius

AB "Klaipédos juiry kroviniy kompanija" | 0,0137 0,028 suvirinimas ir pjaustymas
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UAB "Kroviniy terminalas" 0,0023 0,005 suvirinimas

UAB "Klaipédos magma" 0,071 0,147 suvirinimas

UAB "KUUSAKOSKI" 3,0826 6,372 metalo lauzo apdorojimas, suvirinimas
Viso: 48,3787 100,00

3.3.9 lentelé. Mangano ir jo junginiy iSmetimai i$ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas K;Zl::s’ Pm?,jntal’ Veikla, kurios metu iSmetamas tersalas
(1)
1 2 3 4

UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,8438 | 49,68 metaly  suvirinimas ir  pjovimas,
ventiliacija, metaly valymas, klijavimas,
dazymas

UAB "Klaipédos konteineriy terminalas" | 0,0006 | 0,04 mechaninés dirbtuvés

UAB "Vakary krova" 0,004 0,24 metaly suvirinimas ir pjovimas

UAB "Vakary laivy remontas"” 0,2646 | 15,58 metalo sandéliavimas ir paruoSimas,
ventiliacija, metalo pjovimas ir
suvirinimas,

UAB "Vakary Metalgama" 0,0547 | 3,22 metaly pjovimas

AB "Klaipédos jliry kroviniy kompanija" | 0,0002 | 0,01 suvirinimo ir pjaustymo darbai

Jury perkélos terminalas

LKAB "Klaipédos smelté" 0,0092 | 0,54 suvirinimas ir pjovimas remonto dirbtuvése

UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy | 0,0026 | 0,15 suvirinimas ir pjaustymas

terminalas"”

UAB KJKK "BEGA" 0,0008 | 0,05 metalo pjaustymas ir suvirinimas

UAB "Vakary konstrukcijos" 0,3823 | 22,51 natiiralios traukos deflektorius, stoginis
ventiliatorius, krovos darbai

AB "Klaipédos nafta" 0,0008 | 0,05 suvirinimo stalas

AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija" | 0,0013 | 0,08 suvirinimas ir pjaustymas

Sausakrtivis N uostas

UAB "Kroviniy terminalas" 0,0002 | 0,01 suvirinimas

AB "Klaipédos kartonas" 0,0272 | 1,60 suvirinimas, metalo pjaustymo darbai

UAB "Klaipédos Magma" 0,0052 | 0,31 suvirinimas bei metalo pjaustymas

UAB "KUUSAKOSKI" 0,0889 | 5,23 metalo lauzo pjaustymas, suvirinimas

UAB "Kaminera" 0,012 0,71 metaly pjaustymas

Viso: 1,6984 | 100

3.3.10 lentelé. Cinko ir jo junginiy iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianc¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas Kifrl::s’ Procentai, % | Veikla, kurios metu iSmetamas tersalas
1 2 3 4

UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,0089 | 0,91 metaly suvirinimas ir pjovimas; metaly
valymas, klijavimas, daZymas

UAB "Vakary krova" 0,0001 | 0,01 pavirsiy valymas, klijavimas dazymas

UAB "Vakary laivy remontas” 0,0003 | 0,03 pavirSiy valymas valikliais, klijavimas,
dazymas

UAB "Vakary Metalgama" 0,9151 | 93,88 metalo dazymas, gruntavimas,
dziovinimas

UAB "KUUSAKOSKI" 0,0504 | 5,17 metalo lauzo apdorojimas

Viso: 0,9748 | 100
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3.3.11 lentelé. Aliuminio ir jo junginiy iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas K;Zl;ls’ PI‘O((!;”Iltal, Veikla, kurios metu iSmetamas terSalas
1 2 3 4

UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,041 94,00 metaly suvirinimas ir pjovimas,
ventiliacija, metaly valymas, klijavimas,
daZzymas

UAB "Vakary laivy remontas" 0,003 6,00 metalo sandéliavimas ir paruo§imas, metalo
pjovimas ir suvirinimas

Viso: 0,043 100

3.3.12 lentelé. Vario ir jo junginiy iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas K:frl:s’ Proc‘;ntal, Veikla, kurios metu iSmetamas tersalas
(4
1 2 3 4

UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,0118 | 41,33 metaly suvirinimas ir  pjovimas,
ventiliacija, metaly valymas, klijavimas,
dazymas

UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0011 | 3,86 metalo sandéliavimas ir paruo$imas, metalo
pjovimas ir suvirinimas

UAB "KUUSAKOSKI" 0,0156 | 54,80 metalo lauzo apdorojimas

0,028 100,00

3.3.13 lentelé. Chromo ir jo junginiy iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas K;Zl;ls’ Proc;ntal, Veikla, kurios metu iSmetamas tersSalas
(1)
1 2 3 4

UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,0034172 | 16,82 metaly  suvirinimas  ir  pjovimas,
ventiliacija, metaly valymas, klijavimas,
dazymas

UAB "KUUSAKOSKI" 0,0011080 | 5,45 metalo lauzo apdorojimo postas, remonto
darbai

UAB "Vakary krova" 0,0002000 | 0,98 metaly suvirinimas ir pjovimas

UAB "Vakary laivy remontas" 0,0002620 | 1,29 metalo sandéliavimas ir paruoSimas,
metalo pjovimas ir suvirinimas

UAB "Vakary Metalgama" 0,0130000 | 63,98 pjovimo darbai, metaly suvirinimas

AB "Klaipédos jliry kroviniy kompanija" | 0,0000094 | 0,05 suvirinimo ir pjaustymo darbai

Jury perkélos terminalas

UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy | 0,0000004 | 0,00 suvirinimo ir pjaustymo darbai

terminalas"

UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0022570 | 11,11 natiiralios traukos deflektorius, ventiliacija

AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija" | 0,0000376 | 0,19 suvirinimo ir pjaustymo darbai

Sausakrtivis N uostas

UAB Kroviniy terminalas 0,0000270 | 0,13 suvirinimo darbai

Viso: 0,02032 100
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3.3.14 lentelé. Svino ir jo junginiy i¥metimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianéiy jmoniy

Imonés pavadinimas Kifll:s’ Pro?;ntal, Veikla, kurios metu iSmetamas terSalas
(1)
1 2 3 4
UAB "KUUSAKOSKI" 0,0147 100 metalo lauzo apdorojimo postas (metalo
lauzo smulkintuvas su separatoriumi)
Viso: 0,0147 100

Alkoholiai (Etanolis, butanolis, izopropanolis, etilenglikolis, izobutanolis, metanolis). Tai lakas

organiniai junginiai, priskiriami alkoholiy klasei. Klaipédos uosto zonoje veikian¢ios jmongés |
aplinkos org iSmeta 39,0347 t/m etanolio, 6,28 t/m butanolio, 26,844 t/m izopropanolio, 2,080 t/m
etilenglikolio, 1,7339 t/m izobutanolio, 0,48 t/m metanolio. Sios medziagos iSsiskiria vykdant
valymo, klijavimo, dazymo darbus, bei juos sandéliuojant ar kraunant. Siy medZiagy i§metimai

pateikiami 3.3.15 — 3.3.20 lentelése.

3.3.15 lentelé. Etanolio iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

. . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas -
t/m % terSalas
1 2 3 4

UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,0099 0,03 metaly valymas, klijavimas, dazymas

UAB "Vakary krova" 0,0045 0,01 pavirSiy valymas, klijavimas, dazymas

UAB "Vakary Metalgama" 9,076 23,25 metaly dazymas, gruntavimas,
dziovinimas, dazy paruosimas bei
sandéliavimas

AB "Klaipédos juiry kroviniy 0,0024 0,01 dazymas

kompanija" Jiry perkélos terminalas

LKAB "Klaipédos smelté" 0,0669 0,17 dazymas

UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0076 0,02 krovos darbai

AB "Klaipédos nafta" 0,013 0,03 naftos produkty kokybés laboratorija

AB "Klaipédos jiiry kroviniy 0,012 0,03 dazymas

kompanija" Sausakriivis N uostas

UAB "Kroviniy terminalas" 0,2076 0,53 naftos ir chemijos produkty saugojimas
ir paskirstymas

AB "Klaipédos kartonas" 29,6326 7591 kartono gamyba, nuoteky valymas

UAB "Vakary Buitis" 0,0022 0,01 pavirSiy valymas valikliais ir dazymas

Viso: 39,0347 100

3.3.16 lentelé. Butanolio iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy
Imonés pavadinimas Kifll:s’ Pro?;ntal, Veikla, kurios metu iSmetamas terSalas
(1)
1 2 3 4
UAB "Vakary krova" 0,0065 0,10 pavirSiy valymas, klijavimas, dazymas
UAB "Vakary laivy remontas” 0,0065 0,10 pavirsiy valymas valikliais, klijavimas,
dazymas
UAB "Vakary Buitis" 0,0032 0,05 pavirsiy valymas valikliais, klijavimas,
dazymas
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UAB "Vakary Metalgama" 6,00 95,56 metalo dazymas, gruntavimas,
dziovinimas, pavir§iy valymas valikliais,
klijavimas

AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija" | 0,0026 0,04 dazymas

Jury perkélos terminalas

LKAB "Klaipédos smelté" 0,0242 0,39 dazymas

UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy 0,021 0,33 dazymas

terminalas”

UAB KJKK "BEGA" 0,1734 2,76 remonto, apdailos darbai

AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija" dazymas

Sausakriivis N uostas 0,013 0,21

UAB Kroviniy terminalas 0,03 0,45 naftos ir chemijos produkty saugojimas ir
paskirstymas (talpyklos)

Viso: 6,28 100

3.3.17 lentelé. Izopropanolio iSmetimai i§ Klaipédos

uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas Kifll:s’ Pro?;ntal, Veikla, kurios metu iSmetamas terSalas
(1)
1 2 3 4
UAB "Vakary laivy remontas" 0,0012 0,00 pavirSiy valymas valikliais, klijavimas,
daZymas

UAB "Vakary Metalgama" 26,7853 99,78 metalo dazymas, gruntavimas, dziovinimas
UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy 0,014 0,05 dazymas
terminalas"
UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0435 0,16 krovos darbai
Viso: 26,844 100

3.3.18 lentelé. Etilenglikolio iSmetimai i§ Klaipédos

uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas Kifll::s’ Pl‘O(:)ZIltal, Veikla, kurios metu iSmetamas terSalas
1 2 3 4

UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy 0,010 0,47 dazymas

terminalas"”

UAB KJKK "BEGA" 0,086 4,14 etilenglikolio rezervuaras, krova j
autocisterna, liukas skysty kroviniy
terminale

AB "Klaipédos jiiry kroviniy kompanija" | 1,982 95,28 skysty trasy terminalas, etilenglikolio

Sausakriivis N uostas talpyklos pildymas, saugojimas

UAB Kroviniy terminalas 0,002 0,12 naftos ir chemijos produkty saugojimas ir
paskirstymas, gary rekuperavimo jrenginys

Viso: 2,080 100

3.3.19 lentelé. Izobutanolio iSmetimai i$ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas Kifll:s’ Pros;ntal, Veikla, kurios metu iSmetamas tersalas
(4
1 2 3 4
UAB "Vakary krova" 0,0011 0,06 pavirsiy valymas, klijavimas, dazymas
UAB "Vakary laivy remontas" 0,02 1,15 pavirSiy valymas, klijavimas, dazymas
UAB "Vakary Buitis" 0,0004 0,02 pavirsiy valymas valikliais, klijavimas,
dazymas
UAB "Vakary Metalgama" 1,6574 95,59 metaly dazymas, gruntavimas,

dziovinimas; pavirSiy valymas, klijavimas
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UAB "Vakary konstrukcijos" 0,01 0,58 krovos darbai

UAB Kroviniy terminalas 0,045 2,60 naftos produkty laikymas, iSpylimas,
saugojimas (talpyklos), gary rekuperavimo
jrenginys, chemijos produkty krova j
laivus

Viso: 1,7339 100

3.3.20 lentelé. Metanolio iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

Imonés pavadinimas Kifll:s’ Pros;ntal, Veikla, kurios metu iSmetamas terSalas
(1]
1 2 3 4
UAB Kroviniy terminalas 0,48 100 naftos ir chemijos produkty saugojimas ir
paskirstymas (talpyklos)
Viso: 0,48 100

Sieros dioksidas. Tau bespalvés, nemalonaus kvapo dujos, kuriy daugiausiai i$siskiria degant energija

teikian¢ioms medziagoms (angliai, naftai) ir maZesniais kiekiais — pramoniniy procesy metu (metalo
ir plieno gamyboje, celiuliozés, sieros riigsties ir tragsy pramongje). Sieros dioksidas kartu su dulkémis
neigiamai veikia kvépavimo takus, dirgina oda ir gleiving, sukelia kvépavimo sutrikimy. Sios
medziagos poveikis ypa¢ pavojingas sergantiems astma. Sieros dioksidas naikina augalus,
sumazindamas juose chlorofilo kiekj. Nepaprasta reikSmé atmosferoje tenka sieros dioksido
oksidacijos produktui — sieros riig§¢iai. Taip pagaminama svarbiausia rugstaus lietaus sudedamoji
dalis, kuri labiausiai kenkia miSkams ir padidina dirvozemio riigS§tinguma.

Klaipédos uosto imonés i aplinkg iSmeta 37,2786 t/m sieros dioksido, kur jis susidaro i$ degimo

procesuy.

3.3.21 lentelé. Sieros dioksido iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

Imonés pavadinimas K;Zl;ls’ Pros;ntal, Veikla, kurios metu iSmetamas terSalas
(1)
1 2 3 4
AB "Klaipédos kartonas" 9,5854 25,71 katiliné
Suskystintu gamtiniu duju terminalas 26,599 71,35 i8dujinimo katilas, pagalbinis katilas,
pagrindinis variklis
UAB "Vakary krova" 0,3629 0,97 garo generatorius
UAB KJKK "BEGA" 0,0006 0,00 statybinio lauzo tvarkymas
AB "Klaipédos nafta" 0,3829 1,03 kraunamas tanklaivis, katiliné
AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija" | 0,3478 0,93 katiliné
Sausakriivis N uostas
Viso: 37,2786 100

Ksilolas (Ksilenas). Ksilenas yra bespalvis, saldaus aromato, labai degus skystis. Ksilenai

klasifikuojami kaip pavojingi Zmogaus sveikatai bei aplinkai. | Zzmogaus organizma patenka per

kvépavimo takus, oda, virSkinamajj trakta arba tiesioginj kontakta su oda, akimis; trikdo Zmogaus
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organy sistemy veikla, iskaitant ir centrinés nervy sistemos. Didelémis koncentracijomis sukelia

galvos skausma, apsvaigima, nesiorientavima, kitus sutrikimus.

Klaipédos uosto jmonés j aplinkg iSmeta 12,3648 t/m ksilolo. Pagrindinis Sio terSalo susidarymo

Saltinis — remonto darbai, dazymas, metaly tvarkymo darbai.

3.3.22 lentelé. Ksilolo iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

Imonés pavadinimas K:zl:s’ Proijntal, Veikla, kurios metu iSmetamas tersalas
(4
1 2 3 4

UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,8816 7,13 metaly valymas, klijavimas, dazymas

UAB "Klaipédos konteineriy terminalas" | 0,445 3,60 mechaninés dirbtuvés

UAB "Vakary krova" 0,0211 0,17 pavirsiy valymas, klijavimas, dazymas

UAB "Vakary laivy remontas” 0,0803 0,65 pavirsiy valymas valiklias, klijavimas,
dazymas

UAB "Vakary Metalgama" 10,7665 87,07 metaly dazymas, gruntavimas,
dZiovinimas, dazy paruoSimas bei
sandéliavimas; pavirsiy valymas valikliais,
klijjavimas, dazymas

AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija" | 0,0011 0,01 dazymas

Jury perkélos terminalas

UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy | 0,0135 0,11 dazymas

terminalas"”

UAB KJKK "BEGA" 0,07 0,57 remonto bei apdailos darbai

UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0379 0,31 krovos darbai

AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija" | 0,0055 0,04 dazymas

Sausakrtivis N uostas

UAB "Kroviniy terminalas" 0,0402 0,33 naftos ir chemijos produkty saugojimas ir
paskirstymas (talpyklos)

UAB "Vakary Buitis" 0,0021 0,02 pavir$iy valymas valikliais, klijavimas,
daZzymas

Viso: 12,3648 100

Riigstys (Acto rigstis, sieros riigstis, orto fosforo riigstis, oksalo riigstis). Klaipédos uoste veikiancios

imonés 1 aplinka iSmeta jvairiy rugsciy, kurios pasizymi ésdinanciomis savybémis. Per metus
1Smetama 8,65 tony acto riigsties, 0,04 tony sieros rugsties, 0,1117 tonos orto fosforo riigsties, 0,0203

tonos oksalo riigsties.

3.3.23 lentelé. Acto rgsties iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

. . . Kiekis, | Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas o x
t/m %o tersalas
1 2 3 4
AB "Klaipédos kartonas" 8,65 100 kartono gamyba, nuoteky valymas
8,65 100
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3.3.24 lentelé. Sieros riigsties iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas Kizl:s’ Proijntal, Veikla, kurios metu iSmetamas tersalas
(4
1 2 3 4
LKAB "Klaipédos smelté" 0,04 100 akumuliatoriy pakrovimas
Viso: 0,04 100

3.3.25 lentelé. Orto fosforo riigsties iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas K:zl:s’ Proijntal, Veikla, kurios metu iSmetamas tersalas
(4
1 2 3 4
UAB "Vakary konstrukcijos" 0,1117 100 krovos darbai
Viso: 0,1117 100

3.3.26 lentelé. Oksalo rugsties iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

Imonés pavadinimas Kizl:s’ Proijntal, Veikla, kurios metu iSmetamas tersalas
(4
1 2 3 4
UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0203 100 krovos darbai
Viso: 0,0203 100

Amoniakas. Tai bespalvés, specifinio kvapo, stipriai dirginan¢ios gleiving dujos. Dirginimo
simptomai prasideda esant koncentracijai ore 100 mg/m’. Nedidelés koncentracijos sukelia
kvépavimo taky uzdegimus, akiy gleivinés dirginimo simptomus — uzdegimus, asarojimg. Didesnés
koncentracijos, be minéty reiskiniy, sujaudina centring nervy sistema, sukelia stipry kosulj, skausmag

ir spaudimag kriitingje, bronchy, plauciy uzdegimus, plauciy pabrinkima

(http://www.technologijos.It/php/wordpress/?p=102). Klaipédos uosto zonoje veikiancios jmonés i

aplinka iSmeta 5,79 t/m amoniako.

3.3.27 lentelé. Amoniako iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

Imonés pavadinimas K:zl:s’ Procozntal, Veikla, kurios metu iSmetamas tersalas
1 2 3 4

AB "Klaipédos kartonas" | 1,55 26,75 kartono gamyba, nuoteky valymas

UAB KJKK "BEGA" 0,32 5,45 skysty kroviniy krovos darbai (rezervuarai - skystos
traSos), i$ laivo triumo

AB "Klaipédos jiiry 3,61 62,35 skysty trasy krovos darbai

kroviniy kompanija"

Sausakriivis N uostas

UAB Kroviniy 0,25 4,39 naftos ir chemijos produkty saugojimas ir paskirstymas

terminalas (talpyklos), KAS krova j laivus, chemijos produkty
krova j laivus, profilaktiniai remonto darbai, dazymas
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LKAB "Klaipédos 0,06 1,06 ventiliacija
smelte"
Viso: 5,79 100

Toluolas (toluenas). Tai yra skaidrus, vandenyje netirpus, specifinio dazy skiediklio kvapo skystis,

organinis junginys,

priskiriamas aromatiniams

angliavandeniliams.

Pramonéje

naudojamas kaip industriné zaliava kity cheminiy medziagy gamybai, taip pat kaip tirpiklis.

Klaipédos uosto zonoje veikiancios jmonés ] aplinkos org iSmeta 4,8592 t/m toluolo. Pagrindinis

tarSos Saltinis — remonto darbai, pavirSiy paruosimas, dazymas.

3.3.28 lentelé. Toluolo iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

. . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas -
t/m % terSalas
1 2 3 4

UAB "Vakary krova" 0,0228 0,47 pavirsiy valymas, dazymas,
klijavimas

UAB "Vakary laivy remontas" 0,0228 0,47 pavirsiy valymas, dazymas,
klijavimas

UAB "Vakary Buitis" 0,0111 0,23 pavirsiy valymas, dazymas,
klijavimas

UAB "Vakary Metalgama" 3,963 81,56 metalo dazymas, gruntavimas,
dziovinimas

AB "Klaipédos jiry kroviniy kompanija" | 0,0102 0,21 dazymas

Jury perkélos terminalas

LKAB "Klaipédos smelté" 0,0943 1,94 dazymas

UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy | 0,07 1,44 dazymas

terminalas"

UAB KJKK "BEGA" 0,46 9,47 remonto ir apdailos darbai

AB "Klaipédos jiry kroviniy kompanija" | 0,0528 1,09 dazymas

Sausakriivis N uostas

UAB Kroviniy terminalas 0,1522 3,13 naftos ir chemijos produkty
saugojimas ir paskirstymas

Viso: 4,8592 100

Sieros vandenilis. Tai labai nuodingos dujos, kurios susidaro uzdarose patalpose, vykstant puvimo ir

rigimo procesams. Klaipédos uosto jmonés j aplinka i§meta 4,79 t/m sieros vandenilio. Sis ter$alas

susidaro valant nuotekas.

3.3.29 lentelé. Sieros vandenilio iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

. . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas o x
t/m Yo tersalas
1 2 3 4
AB "Klaipédos kartonas" 4,75 99,19 kartono gamyba, nuoteky valymas
AB "Klaipédos nafta" 0,04 0,81 rezervuary parkas, talpykly parkas
Viso: 4,79 100
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MTBE (metiltretbutilo eteris). Tai gelsvai geltonas Svelnaus kvapo skystis, biodegalai. MTBE

krauna vienintel¢ jmoné Klaipédos uoste — UAB ,,Kroviniy terminalas. Saugant ir kraunant

MTBE j aplinkos org iSmetama 2,99 t/m §io terSalo.

3.3.30 lentelé. MTBE iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

R . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas -
t/m % terSalas
1 2 3 4
UAB ,,Kroviniy terminalas* 2,99 100 naftos produkty laikymas,
saugojimas, pildymas (talpyklos)
Viso: 2,99 100

Etilbenzonas, benzenas. Tai aromatiniai angliavandeniliai. Siy medZiagos buvimas aplinkoje gali

sukelti rimty sveikatos sutrikimy. Jkvépus didele doze gary, gali iStikti mirtis, nuo mazy doziy gali
prasidéti mieguistumas, galvos svaigimas, galvos skausmas, drebulys, padidéti Sirdies daznis,
netenkama samonés. Klaipédos uoste veikiancios jmonés | aplinkos ora iSmeta 2,5579 t/m

etilbenzono, 0,45 t/m benzeno.

3.3.31 lentelé. Etilbenzono iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

. . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas o x
t/m Yo terSalas
1 2 3 4
UAB "Klaipédos konteineriy 0,0953 3,73 mechaninés dirbtuvés
terminalas"
UAB "Vakary laivy remontas” 0,0343 1,34 pavirsiy valymas valikliais,
klijavimas, daZymas
UAB "Vakary Metalgama" 2,4121 94,30 metalo daZymas, gruntavimas,
dziovinimas, dazy paruosimas
UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0162 0,63 krovos darbai
Viso: 2,5579 100

3.3.32 lentelé. Benzeno iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

. . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas o x
t/m Yo terSalas
1 2 3 4
UAB Kroviniy terminalas 0,45 100 naftos produkty laikymas,
saugojimas, pildymas (talpyklos)
Viso: 0,45 100

Akroleinas. Tai bespalvis, lakus, nemalonaus kvapo skystis. Sj ter$ala j aplinkos ora i§meta AB

,Klaipédos kartonas* nuoteky valymo metu.
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3.3.33 lentelé. Akroleino iSmetimai i$§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

. . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas 0 x
t/m %o tersalas
1 2 3 4
AB "Klaipédos kartonas" 2,41 100,00 Kartono gamyba, nuoteky valymas
Viso: 2,41 100

Acetonas. Tai organinis cheminis junginys, bespalvis lengvai uzsiliepsnojantis skystis. Klaipédos

uosto zonoje veikiancios jmones iSmeta 0,54 t/m acetono. Pagrindinis tarSos Saltinis — dirbtuvés,

kuriuose atlieckami valymo, klijavimo, dazymo darbai.

3.3.34 lentelé. Acetono iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

. .. Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas -
t/m % terSalas
1 2 3 4

UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,0751 13,88 metaly valymas, klijavimas,
dazymas

UAB "Vakary krova" 0,0123 2,27 pavirsiy valymas, klijavimas,
dazymas

UAB "Vakary laivy remontas" 0,0523 9,66 pavir$iy valymas valikliais,
klijavimas, dazymas

UAB "Vakary Buitis" 0,0274 5,06 pavir$iy valymas valikliais,
klijavimas, dazymas

UAB "Vakary Metalgama" 0,063 11,64 pavir$iy valymas valikliais,
klijavimas, daZymas

AB "Klaipédos juiry kroviniy kompanija" | 0,0124 2,29 dazymas

Jury perkélos terminalas

LKAB "Klaipédos smelté" 0,0821 15,17 dazymas

UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy 0,0098 1,81 dazymas

terminalas"”

UAB KJKK "BEGA" 0,08 14,78 remonto, apdailos darbai

UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0528 9,76 krovos darbai

AB "Klaipédos jiiry kroviniy kompanija" | 0,06 11,46 dazymas

Sausakrtivis N uostas

UAB Kroviniy terminalas 0,01 2,22 remonto darbai, dazymas

Viso: 0,54 100

Solvent nafta. Tai zaliojo benzino ir alyvos distiliavimo produktas; gumos, dervy, kauciuko tirpiklis.

Klaipédos uosto zonoje veikiancios imonés i aplinkos org iSmeta 0,3817 t/m Sio tersalo.

3.3.35 lentelé. Solvent naftos iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

. . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas o x
t/m Yo tersalas
1 2 3 4
UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,0388 10,17 metaly valymas, klijavimas,

dazymas
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UAB "Klaipédos konteineriy terminalas" | 0,0711 18,63 mechaninés dirbtuvés

UAB "Vakary krova" 0,0103 2,70 pavirsiy valymas, klijavimas,
dazymas

UAB "Vakary laivy remontas" 0,0385 10,09 pavirsiy valymas valikliais,
klijavimas, dazymas

UAB "Vakary Buitis" 0,0036 0,94 pavir$iy valymas valikliais ir
dazymas

UAB "Vakary Metalgama" 0,0760 19,91 metalo dziovinimas, gruntavimas,
dazy paruoSimas

AB "Klaipédos jiiry kroviniy kompanija" | 0,0040 1,05 dazymas

Jury perkélos terminalas

LKAB "Klaipédos smelté" 0,1128 29,55 dazymas

UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0053 1,39 krovos darbai

AB "Klaipédos jiiry kroviniy kompanija" | 0,0200 5,24 dazymas

Sausakrtivis N uostas

UAB Kroviniy terminalas 0,0013 0,34 remonto darbai, dazymas

Viso: 0,3817 100

Butilacetatas, etilacetatas, metilacetatas. Klaipédos uosto zonoje veikiancios imongs i aplinkos ora

iSmeta 0,3139 t/m butilacetato, 0,1456 t/m etilacetato, 0,0035 t/m metilacetato. Pagrindiniai tarSos

Saltiniai — dirbtuvés, kuriose atlieckami pavirsiy valymo, klijavimo, dazymo darbai.

3.3.36 lentelé. Butilacetato iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

. . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas -
t/m % terSalas
1 2 3 4

UAB "Vakary krova" 0,006 1,91 pavirsiy valymas, klijavimas
dazymas

UAB "Vakary laivy remontas" 0,0078 2,48 pavir$iy valymas valikliais,
klijavimas, dazymas

UAB "Vakary Buitis" 0,0029 0,92 pavir$iy valymas valikliais,
klijavimas, dazymas

UAB "Vakary Metalgama" 0,006 1,91 pavir$iy valymas valikliais,
klijavimas, dazymas

AB "Klaipédos jiiry kroviniy kompanija" | 0,0024 0,76 dazymas

Jury perkélos terminalas

LKAB "Klaipédos smelté" 0,0226 7,20 dazymas

UAB "Klaipédos keleiviy ir kroviniy 0,0154 4,91 dazymas

terminalas"

UAB KIJKK "BEGA" 0,2384 75,95 remonto, apdailos darbai

UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0004 0,13 krovos darbai

AB "Klaipédos jury kroviniy kompanija" | 0,012 3,82 dazymas

Sausakrtivis N uostas

Viso: 0,3139 100

3.3.37 lentelé. Etilacetato iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

Imonés pavadinimas

Kiekis,
t/m

Procentai,
%

Veikla, kurios metu iSmetamas
tersalas
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1 2 3 4
UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,0175 12,02 metaly valymas, klijavimas,
dazymas
UAB "Vakary krova" 0,0188 12,91 pavirsiy valymas, klijavimas,
dazymas
UAB "Vakary laivy remontas" 0,0355 24,38 pavirsiy valymas, klijavimas,
dazymas
UAB "Vakary Buitis" 0,0088 6,04 pavirsiy valymas valikliais ir
dazymas
UAB KJKK "BEGA" 0,05 34,34 remonto, apdailos darbai
UAB "Vakary konstrukcijos" 0,015 10,30 krovos darbai
Viso: 0,1456 100
3.3.38 lentelé. Metilacetato iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy
. . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas o x
t/m %o tersalas
1 2 3 4
UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0035 100 krovos darbai
Viso: 0,0035 100

Formaldehidas. Tai bespalvés dujos, turincios specifinj nemalony kvapga. Formaldehido garai gali

sukelti stiprius galvos skausmus, sudirginti kvépavimo takus ir gleivines. Pastebéta ir odos alerginé

reakcija. Sj ter3alg j aplinkg i$meta AB , Klaipédos kartonas“ valant nuotekas.

3.3.39 lentelé. Formaldehido iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

. .. Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas 5 x
t/m %o terSalas
1 2 3 4
AB "Klaipédos kartonas" 0,2942 100 kartono gamyba, nuoteky valymas
Viso: 0,2942 100

Fluoro vandenilis. Klaipédos uosto zonoje veikian¢ios imonés | aplinkos org iSmeta 0,1982 t/m fluoro

vandenilio.

3.3.40 lentelé. Fluoro vandenilio iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

, .. Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas -
t/m % terSalas
1 2 3 4
UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,1319 66,55 metaly suvirinimas ir pjovimas,
ventiliacija, metaly valymas,
klijavimas, dazymas
UAB "Vakary laivy remontas" 0,0191 9,64 metalo sandéliavimas ir
paruosimas, metalo pjovimas ir
suvirinimas
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UAB "Vakary Metalgama" 0,0004 0,20 metaly suvirinimas ir pjovimas,
ventiliacija, metaly valymas,
klijavimas, dazymas

UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0449 22,65 stoginis ventiliatorius, nattralios
traukos deflektorius

UAB "Kroviniy terminalas" 0,0002 0,10 suvirinimas

UAB "Klaipédos konteineriy terminalas" | 0,0003 0,15 mechaninés dirbtuvés

UAB "Vakary krova" 0,0013 0,66 metaly suvirinimas ir pjovimas,
ventiliacija, metaly valymas,
klijavimas, dazymas

LKAB "Klaipédos smelté" 0,0001 0,05 suvirinimas ir pjovimas

Viso: 0,1982 100

Fluoridai. Tai nuodingos halogeninés dujos, chemiSkai pats aktyviausias ir didziausio

elektroneigiamumo elementas. Gryname pavidale labai pavojingas, gali sukelti rimtus nudegimus.

Klaipédos uosto zonoje veikiancios imonés i aplinkg iSmeta 0,0844 t/m fluoridy. Pagrindinis tarSos

Saltinis — suvirinimo, pjovimo darbai.

3.3.41 lentelé. Fluoridy iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

. .. Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas -
t/m % terSalas
1 2 3 4
UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,0448 53,08 metaly suvirinimas ir pjovimas;
ventiliacija;  metaly  valymas,
klijavimas, dazymas
UAB "Klaipédos konteineriy terminalas" | 0,0002 0,24 mechaninés dirbtuvés
UAB "Vakary krova" 0,0014 1,66 metaly suvirinimas ir pjovimas
UAB "Vakary laivy remontas" 0,019 22,51 metalo sandéliavimas ir paruos§imas,
metalo pjaustymas ir suvirinimas
UAB "Vakary Metalgama" 0,0002 0,24 metaly suvirinimas ir pjovimas
LKAB "Klaipédos smelté" 0,0001 0,12 suvirinimas ir pjovimas
UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0186 22,04 stoginis ventiliatorius, krovos darbai
UAB "Kroviniy terminalas" 0,0001 0,12 suvirinimas
0,0844 100

Sieros anhidridas. Klaipédos uoste veikianc¢ios jmonés j aplinkos org iSmeta 0,02 t/m Sio terSalo.

3.3.42 lentelé. Sieros anhidrido iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianc¢iy jmoniy

, .. Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas -
t/m % terSalas
1 2 3 4
LKAB "Klaipédos smelté" 0,01 81,37 katiliné (kuras gamtinés dujos),
remonto dirbtuvés (dimy
iStraukimas), krany remonto
dirbtuvés
UAB Kroviniy terminalas 0,0030 18,63 priesgaisriné siurbliné (dyzelinis
variklis), dyzelin¢ stotis
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| Viso:

0,02

| 100

Etilcelozolvas, butilcelozolvas. Etilcelozolvo | aplinkos org iSmetama 0,0032 t/m, butilcelozolvo

0,001 t/m. Pagrindinis tarSos Saltinis — remonto ir apdailos darbai.

3.3.43 lentelé. Etilcelozolvo iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

. . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas 5 x
t/m %o terSalas
1 2 3 4
UAB KJKK "BEGA" 0,0032 100 remonto, apdailos darbai
Viso: 0,0032 100
3.3.44 lentelé. Butilcelozovolvo iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianc¢iy jmoniy
R .. Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas -
t/m % terSalas
1 2 3 4
UAB Kroviniy terminalas 0,001 100 profilaktiniai darbai, dazymas
Viso: 0,001 100

Cikloheksanonas. Tai ketonas, turintis specifinj kvapa. Sj terSala ismeta UAB ,,Vakary laivy

remontas‘ atliekant pavirSiaus valymo, dazymo darbus.

3.3.45 lentelé. Cikloheksanono iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

. . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas -
t/m % terSalas
1 2 3 4
UAB "Vakary laivy remontas" 0,003 100 pavirsiy valymas, dazymas,
klijavimas
Viso: 0,003 100

Izopentanas. Sj tersala j aplinkos ora ismeta UAB ,,Vakary Baltijos laivy statykla“ atliekant metaly
dazymo, valymo, klijavimo darbus.

3.3.46 lentelé. Izopentano iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

. . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas o 9
t/m Yo tersalas
1 2 3 4
UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,0022 100 metaly dazymas, klijavimas,
valymas
Viso: 0,0022 100
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Naftalenas. Tai cheminis organinis junginys, aromatingas angliavandenilis. Sio terSalo susidaro

0,0015 t/m.

3.3.47 lentelé. Naftaleno iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianc¢iy jmoniy

. .. Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas -
t/m % terSalas
1 2 3 4
UAB ,,Kroviniy terminalas* 0,0015 100 chemijos produkty krova j laivus
(gary rekuperavimo jrenginys),
naftos produkty laikymas,
pildymas, saugojimas
Viso: 0,0015 100

Izopropilbenzolo hidroperoksidas. Tai klampus geltonas specifinio kvapo skystis. Sio tersalo j aplinkos ora

i8Smetama 0,0015 t/m atlickant metaly valymo, klijavimo, dazymo darbus.

3.3.48 lentelé. Izopropilbenzolo hidroperoksido iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy

R . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas -
t/m % terSalas
1 2 3 4
UAB "Vakary Baltijos laivy statykla" 0,001 66,67 metaly valymas, klijavimas
dazymas
UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0005 33,33 krovos darbai
Viso: 0,0015 100

1,2.4 trimetilbenzonas, 1,3,5 trimetilbenzonas. Klaipédos uosto zonoje veikiancios jmonés j aplinkos org

iSmeta 0,0012 t/m 1,2,4 trimetilbenzono ir 0,0006 t/m 1,3,5 trimetilbenzono.

3.3.49 lentelé. 1,2,4 trimetilbenzono iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

. .. Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas x
t/m % tersalas
1 2 3 4
UAB "Vakary laivy remontas" 0,0002 16,67 metaly valymas, klijavimas,
dazymas
UAB "Vakary Buitis" 0,0001 8,33 pavirsiy valymas valikliais ir
dazymas
UAB "Vakary Metalgama" 0,0002 16,67 pavirSiy valymas valikliais,
dazymas, klijavimas
UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0002 16,67 krovos darbai
UAB Kroviniy terminalas 0,0005 41,67 profilaktiniai remonto darbai,
dazymas
Viso: 0,0012 100
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3.3.50 lentelé. 1,3,5 trimetilbenzono iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy

. . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas o x
t/m % terSalas
1 2 3 4
UAB "Vakary konstrukcijos" 0,0001 16,67 krovos darbai
UAB Kroviniy terminalas 0,0005 83,33 profilaktiniai remonto darbai,
dazymas

Viso: 0,0006 100

Chloro vandenilis. Vienintelis tarSos Saltinis ] aplinkos org iSmetantis chloro vandenilj — AB

,Klaipédos nafta“ jmonéje esantis mechaninis skyrius, kuriame atlieckami suvirinimo darbai.

3.3.51 lentelé. Chloro vandenilio iSmetimai i§ Klaipédos uosto zonoje veikianc¢iy jmoniy

R . . Kiekis, Procentai, Veikla, kurios metu iSmetamas
Imonés pavadinimas -
t/m % terSalas
1 2 3 4
AB "Klaipédos nafta" 0,0001 100 mechaninis skyrius (suvirinimo
stalas)
Viso: 0,0001 100

3.3.4. Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy tarS§os palyginimas su Klaipédos miesto
savivaldybéje iSmetamy terSaly kiekiais iS veikianc¢iy jmoniy

Pagal 2014 mety Aplinkos apsaugos agentiiros pateikiamus suminius terSaly iSmetimy |
aplinkos ora kiekius i$ stacionariy tarSos Saltiniy, Klaipédos miesto savivaldybé¢je iSmetama

2102,475662 t/m tersaly iS 32 jmoniy (http://oras.gamta.lt/cms/index?rubricld=91e32574-8fal-473e-

b478-2d726¢ff16ed). Buvo lyginama Klaipédos uoste veikianciy jmoniy iSmetamy terSaly kiekis, su

Klaipédos raj. Savivaldybé¢je iSmetamy terSaly kiekiu, siekiant jvertinti kiek Klaipédos uostas iSmeta
terSaly bendrame kontekste. Klaipédos uosto jmoniy tersaly kiekis buvo gautas iSanalizavus 5 mety
duomenis (TIPK, PAYV, inventorizacijos dokumentai) apie Klaipédos uosto zonoje veikiancias
imones. Gauti duomenis pateikiami 3.3.52 lenteléje

3.3.52 lentelé. Klaipédos m. savivaldybéje iSmetamy i§ imoniy terSaly kiekio palyginimas su Klaipédos uosto zonoje
veikian¢iy jmoniy iSmetamu tersaly kiekiu

Klaipédos m. Klaipédos Procent.:al 1o visos Klaipedos
Zona m.savivaldybéje iSmetamos
sav. uostas v
tarsos
Imoniy sk. 32 22 68,75
Viso KD t/metus 197,874345 81,9813 41,43
Sieros anhidridas, t/metus 147,437 0,0161 0,01
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Azoto oksidai, t/metus 508,8456 394,6863 77,57
Anglies monoksidas, t/metus 728,49692 484,8967 66,56
Lakieji organiniai junginiai 176,0294 154,4485 87,74

Ksilolas (ksilenas,
dimetilbenzolas) 86,1697 12,3648 14,35

I[sanalizavus duomenis galime teigti, kad Klaipédos uoste veikia didzioji dalis imoniy (68,75%).
Klaipédos uosto zonoje veikiancios jmonés iSmeta apie 87% LOJ, 77% Azoto oksidy, 66% anglies

monoksido nuo visos Klaipédos m. savivaldybéje i§ jmoniy iSmetamos tarSos.

3.3.5 Daugiausiai j aplinkos org iSmetamuy tersaly sklaidos modeliavimas

Atlikus Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy terSaly analize, apskaiciuota, kad daugiausiai
1 aplinkos org iSmetama anglies monoksido, azoto oksidy, lakiyjy organiniy junginiy ir kietyjy daleliy.
Siekiant jvertinti kaip Sie terSalai sklaidosi aplinkoje buvo atliekamas jy sklaidos modeliavimas.

Aplinkos oro uzterStumo prognozé. Aplinkos terSaly sklaidos modeliavimas buvo atlieckamas

anglies monoksidui, azoto oksidams, LOJ ir kietosioms daleléms, kurie iSsiskiria Klaipédos uosto
zonoje veikianCioms jmonéms vykdant savo veiklg. TerSaly sklaidos modeliavimas atliktas
kompiuteriniy programy paketu ,,AERMOD View”, AERMOD matematiniu modeliu, skirtu
pramoniniy Saltiniy kompleksy iSmetamy tersaly sklaidai aplinkoje modeliuoti.

Meteorologiniai parametrai. Siekiant uztikrinti maksimaly AERMOD modelio tiksluma, } ji

reikia suvesti itin detalius meteorologiniy duomeny kiekius: devyniy meteorologiniy parametry
reikSmes kiekvienai mety valandai. AERMOD modeliu atliekant terSaly sklaidos matematinj
modeliavimg konkreciu atveju buvo naudojamas vieneriy mety meteorologiniy duomeny paketas. |
paketa jtrauktos kasvalandinés reikSmeés tokiy meteorologiniy parametry: aplinkos temperatiira, oro
drégnumas, atmosferinis slégis, véjo greitis ir kryptis, krituliai, debesuotumas, debesy pado aukstis ir
saulés spinduliavimo i horizontaly pavirS$iy suma. Buvo naudoti Lietuvos hidrometeorologijos stoties
pateikti 5 mety duomenys.

Procentiliai. Nesant galimybés apskai¢iuoti pusés valandos koncentracijos, gali buti
skaic¢iuojamas 98,5-asis procentilis nuo valandiniy verciy, kuris lyginamas su pusés valandos ribine
verte (Ukinés veiklos poveikiui aplinkos orui vertinti terSaly sklaidos skai¢iavimo modeliy
pasirinkimo rekomendacijos, patvirtintos Aplinkos apsaugos agentiiros direktoriaus 2008 m.

gruodzio 9 d. jsakymu Nr. AV-200 (Zin., 2008, Nr. 143-5768, Zin., 2012, Nr. 13-600)).
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TerSaly sklaidos modeliavimo rezultatai. ISmetamy ] aplinkos org medziagy ribinés vertés

pateikiamos lenteléje zemiau pagal ,, TerSaly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal Nacionalinius

kriterijus, sarasas ir ribinés aplinkos oro uzterStumo vertés “ (patvirtintas LR AM ir LR SAM 2007-

06-11 jsakymo Nr. D1-239/V-469 redakcija). Tersaly sklaidos modeliavimo rezultatai pateikti 3.3.53

lentel¢je ir 2 priede.

3.3.53 lentelé. Tersaly sklaidos skai¢iavimo rezultatai

Ribiné verte Apskaiciuota didziausia koncentracija
TerSalas
vidurkis pg/m? pg/m’ RV dalimis
Paros 50 20 0,4
Kietos dalelés KD Mty 40 )5 0.6
Kietos dalelés KD s Mety 25 10 0.4
LOJ Pusés val. 5000 785 0,16
Anglies monoksidas 8 val. 10000 102 0,01
Valanda 200 169 0,85
Azoto oksidai Mty 40 9 0.2

Pagal gautus rezultatus matyti, kad Klaipédos uosto zonoje veikianciy jmoniy veiklos metu

nevirSijama ribiniy ver¢iy, todél poveikio aplinkai néra. Azoto oksidy valandos koncentracija

priartéja prie ribinés vertés, tod¢l jvertinus, kad Klaipédos uoste plaukia laivai ir veikia mobilus

transportas, tai nepalankiomis sglygomis galimi ribinés vertés virsijimai.

I$vados:

1.

Klaipédos uosto zonoje veikiancios imones daugiausiai ] aplinkos org iSmeta anglies
monoksido (apie 485 t/m), azoto oksidy (apie 395 t/m), LOJ (apie 155t/) ir kietyjy daleliy
(apie 82 t/m).

Daugiausiai terSaly j aplinkos org iSmeta Suskystinty gamtiniy dujy terminalas (apie 583 t/m),
AB , Klaipédos kartonas* (apie 303 t/m), AB , Klaipédos nafta (apie 197 t/m). Siy jmoniy
tarSa sudaro apie 78% nuo visos Klaipédos uosto zonoje veikian¢iy jmoniy tarSos.
Sumodeliuotos pagrindiniy terSaly — anglies monoksido, azoto oksidy, LOJ ir kietyjy daleliy
koncentracijos. Sumodeliuotos oro terSaly maksimalios koncentracijos nevirSija ribiniy
verciy, taciau azoto oksidy valandos koncentracija labai artima ribinei verciai, todél uoste
esant didesnei apkrovai i§ mobiliy tarSos Saltiniy galimi virSijimai.

Klaipédos uosto zonoje susitelke apie 69 % visy Klaipédos miesto savivaldybeje veikianciy
imoniy. Klaipédos uosto zonoje veikiancios imonés iSmeta apie 87% LOJ, 77% Azoto oksidy,

66% anglies monoksido nuo visos Klaipédos m. savivaldybéje i§ imoniy iSmetamos tarsos.
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VEIKLA NR. 3.4. TARSOS KIEKIO, PATENKANCIO SU NUOTEKOMIS IS KLAIPEDOS
UOSTO ZONOJE ESANCIU IMONIU VERTINIMAS

Atlikta veikla Nr. 3.4. ir pasiektas rezultatas Nr. R3.4. - surinkta informacija apie Klaipédos uosto

zonoje esanciy jmoniy iSleidziamas nuotekas ir jy kiekius, jvertintas tarSos poveikis Klaipédos

sgsiaurio akvatorijos aplinkos biklei.

3.4.1. Informacija apie Klaipédos uosto zonoje esancias jmones

Pagal iSduoty TIPK leidimy analizg, Klaipédos mieste nustatytos 27 imongs, objektai su 100
i8leistuvy, kuriais iSleidziamos nuotekos j KurSiy marias (Klaipédos sgsiaurj), Akmeng-Dang ir
Smeltale. Daugiausia iSleistuvy priklauso AB ,,Klaipédos vanduo™ (30), AB “Klaipédos jiiry kroviniy
kompanijai” KLASCO (15) ir AB “Vakary laivy gamykla“ (14). Pagal TIPK veiklos rasis 9 jimoneés
priskirtos 1 priedo, 29 - 2 priedo jrenginiams bei iSduoti 2 TarSos leidimai (3.4.1 lentele).

Pagal nuoteky rii§j daugiausia iSleistuvy - 84 skirti pavirSiniy nuoteky nuvedimui, 14 gamybiniy
ir 2 i8leistuvai komunalinéms (Klaipédos miesto ir AB ,,Klaipédos naftos*) nuotekoms isleisti. Tik
pavirSinés nuotekos iSleidziamos | Smeltale, pavir§inés nuotekos vyrauja ir | Akmeng-Dane (24
pavirSiniy ir tik 3 gamybiniy nuoteky, i§ kuriy 2 nuoteky isleistuvai priklauso AB ,,Klaipedos
energija® ir 1 - KRATC, Glaudény rekultivuotam sgvartynui - filtrato nuotekos). Daugiausia nuoteky
18leistuviy — 65 skirti nuotekoms j Klaipédos sgsiaurj isleisti, 27 — ] Akmeng-Dang ir tik 8 —j Smeltale.
Detalesné informacija apie kiekvieng jmone, jos veiklg, susidarancias nuotekas, iSleistuviy vietas,

vykdoma monitoringg ir kt. pateikta 1 priede.
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3.4.1 lentelé. Klaipédos miesto jmoniy, i$leidzian¢iy nuotekas j Kurs$iy marias (Klaipédos sasiaurj), Akmena-Dang ir Smeltale sarasas, isleistuviy skaicius bei veiklos

rusis pagal TIPK
Veiklos rasi
. ISleistuvy e . Gamyb | Komun . “ f)s rusies ..
Imoné e PavirSinés . . .. priskyrimas pagal Nuoteky priimtuvas
skaicius inés alinés
TIPK
1 UAB Klaipédos jury kroviniy kompanija “BEGA* 3 3 2 priedo jrenginys Kursiy marios
5 UAB “Biriy kroviniy terminalas* 1 1 2 priedo jrenginys Kursiy marios
AB Klaipédos konteineriy terminalas, Konteineri
u . aipédos konteineriy terminalas, Konteineriy | | 2 priedo jrenginys Kurdiy marios
3. terminalas

4 AB “Klaipédos laivy remontas”, Pilies g. 4 7 5 2 2 priedo jrenginys Kurs$iy marios
5 AB , Klaipédos nafta“ 1 1 1 priedo irenginys Kurs$iy marios
6 AB , Klaipédos Smelté* 5 4 1 TarSos leidimas Kurs$iy marios
7 AB ,Klaipédos kartonas* 1 1 1 priedo jrenginys Kursiy marios
3 AB “Klaipédos jiiry kroviniy kompanija” KLASCO 15 15 2 priedo jrenginys Kursiy marios
9 UAB ,,Kroviniy terminalas” 1 1 2 priedo jrenginys Kursiy marios
10 UAB “Malky jlankos terminalas 1 1 2 priedo jrenginys Kursiy marios

Keturi 1 priedo

AB “Vakaru lai Klos“ (su UAB ..Vak irenginiai ' '

1. | Bt ala.rq aiv,? I%Ia rfy 0s™ (su » Varart 14 9 5 Kursiy marios

' altijos laivy statykla®) Desimt 2 priedo

jrenginiy
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UAB Klaipédos konteineriy terminalo, Ro-ro ir
generaliniy kroviniy terminalas (eksploatuoja UAB

Kursiy marios

12.
"Vakary techniné tarnyba“ )
13 UAB “’Klaipédos hidrotechnika” 2 priedo jrenginys Kursiy marios
14 Lietuvos jury muziejus 2 priedo jrenginys Kurs$iy marios
15. UAB ,,Kamineros kroviniy terminalas Tartos leidimas Kursiy marios
16 Kariniy jiiry pajégy, Karo laivy flotilé 2 priedo jrenginys Kursiy marios
Kretainis-Smeltalé (Lypkiy katiliné -1
17 AB ,,Klaipédos energija“ I priedo jrenginys isleistuvas)
1 priedo irenginys Akmena-Dané (elektriné Danés g. - 4
iSleistuvai)
18 AB , Klaipédos baldai* 2 priedo jrenginys Akmena-Dané
19 UAB “Klaipédos autobusy parkas* 2 priedo jrenginys Akmena-Dané
20 AB ,Klaipédos mediena* 2 priedo jrenginys Akmena-Dané
71 UAB “Konsol¢” 2 priedo jrenginys Akmena-Dané
KRATC, Glaude kultivuot zd . . .

» Glaudény rekultivuotas (uZdarytas) 2 priedo jrenginys Akmena-Dané
22. | sgvartynas
23 AB ,,Smiltynés perkéla“ 2 priedo jrenginys Akmena-Dané
24 Fortum Klaipéda 1 priedo irenginys Kretainio upelis-Smeltalé
25 UAB , Klaipédos keliai“ Gamybiné baze 2 priedo jrenginys Smeltalé
26. | AB .Eurovia Lictuva® 2 priedo jrenginys Smeltalé
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(buv. UAB ,,Klaipédos keliai“ Asfaltbetonio baz¢)

Kursiy marios (9), Akmena-Dané (17),

27 AB ,Klaipédos vanduo” 30 29 1 2 priedo jrenginys Smeltalé (4)
Viso: 100 84 14 2
Pagal vandens telkinj-nuoteky priimtuvg 65 52 11 2 Kursiy marios
27 24 3 Akmena-Dané
8 8 Smeltalé
100 84 14 2

Pastaba: atlikus detalig TIPK leidimy analizg nustatyta, jog i Akmena-Dang, Smeltale ir Klaipédos sasiaurj nuotekos isleidziamos 100 isleistuvy, t.y. iSleistuvy skaicius padidéjo 10 vienety,
lyginant su 2012 m. AAA statistinés ataskaitos duomenimis. Padidéjo gamybiniy isleistuvy j Kursiy marias (laivy plovimo nuotekos i§ doky), pasitikslino AB ,,Klaipédos vanduo® pavirsiniy
nuoteky iSleistuviy kiekis. Siuo metu su Klaipédos RAAD tikslinami statistiniai nuoteku duomenys uz 2013-2014 metus.
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Nuotekas iSleidzianciy jmoniuy charakteristikos

1. Beveik visos Klaipédos m. jmonés/iikio subjektai, iSleidziantys nuotekas | Klaipédos sasiaurj,

Akm

eng-Dang ir Smeltale, yra jdiegusios aplinkosaugos vadybos sistema, atitinkanc¢ig tarptautinius

standartus ISO 14001:2004.

2. Poveikio pavirSiniam vandeniui monitoringg vykdo 3 jmonés: AB ,,Klaipédos vanduo* (miesto

iSvalyty nuoteky isleistuvas), AB ,,Klaipédos nafta“ Klaipédos sasiauryje ir AB ,,Klaipédos energija“,

Elektriné Akmenoje-Dangje.

Tyrimo tas§ky koordinatés:

Vandens telkinio kokybés monitoringo tyrimo tasky koordinatés

Klaipédos sgsiauris Akmena-Dané
Auksciau iSleistuvo: X —6173746; Y — 320557
AB ..Klaipédos Ties isleistuvu: X — 6173742; Y — 320557
vanduo
Zemiau ileistuvo: X — 6173740; Y — 320557
Aukséiau i$leistuvo: X=317412; Y=6180944
AB , Klaipédos nafta“
Zemiau i§leistuvo: X=317289; Y=6180773
Klaipédos energija®, Auksciau, Zemiau 5 iSleistuvo
Elektriné Danés g. (koord. nenurodytos)

3. Pagal galiojancius teisés aktus poveikio pavirSiniam vandeniui tyrimus turéty vykdyti iikio

subjektai, turintys ar privalantys gauti TIPK ar TarSos leidimg ir per dieng i§leidZiantys ] pavirSinius

vand

ens telkinius 5 m® ir daugiau komunaliniy, gamybiniy (jskaitant ausinimo) bei > 50 m?/d buitiniy

nuoteky.

Pagal Siuos reikalavimus be minéty trijy bendroviy, poveikio pavir§iniam vandeniui tyrimus

papildomai turéty vykdyti:

Lietuvos jiry muziejus (gamybinés i§ akvariumo ir delfinariumo)

AB ,Klaipédos laivy remontas* (laivy plovimo nuotekos dokuose, krantinése)

AB ,,Klaipédos mediena“ (ausinimo)

AB ,,Klaipédos Smelté* (ausSinimo)

AB ,Klaipédos kartonas* (vykdo AB ,,Klaipédos vanduo®, nes nuotekas isleidzia tuo paciu
kolektoriumi)

KRATC Glaudéty rekultivuotas (uzdarytas) sgvartynas (filtrato nuotekos)

UAB ,,Baltic Premator Klaipéda* (VLG - laivy plovimo nuotekos dokuose, krantinése)
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4. Nei vienai Klaipédos m. TIPK turétojai jmonei/tikio subjektui néra nustatyta leistina vandens

telkinio apkrova. Pagal nuoteky reglamentg

-, Veiklos vykdytojas, planuojantis isleisti nuotekas j pavirsinj vandens telkinj, kai nuoteky
kiekis isleidziant j upe ar kanalg virsija 100 m>/d (vidutinis paros kiekis) ir/arba nuoteky Saltinio

dydis virsija 1000 GE, o isleidziant j ezerq, KurSiy marias, tvenkinj ar dirbtinj nepratekamq

vandens telkinj nuoteky kiekis virsija 10 m*/d (vidutinis paros kiekis) ir/arba nuoteky Saltinio

dydis virsija 100 GE, privalo jvertinti planuojamy isleisti nuoteky poveikj priimtuvui ir
nustatyti priimting apkrovq. Veiklos vykdytojams, gavusiems/turéjusiems leidimg nuoteky
isleidimui arba tarsos Saltinio projektavimo sqlygas iki Sio Reglamento jsigaliojimo ir
nekeiciantiems ar neplanuojantiems keisti nuoteky isleidimo parametry, isleidziamy nuoteky
poveikio priimtuvui vertinimas ir priimtuvui priimtinos apkrovos nustatymas néra privalomas,
iki konkreciam vandens telkiniui (priimtuvui) bus nustatyti vandensaugos tikslai bei poreikis
mazinti tar§q*.

Taigi, aukStesniame punkte iSvardinti ikio subjektai, kurie planuoja keisti nuoteky iSleidimo

parametrus, kartu su TIPK ar TarSos leidimo tikslinimu privalés atlikti ir poveikio priimtuvui

vertinimg ir nustatyti priimtuvui priimtinas apkrovas, t.y. $§ios jmone¢s:

Lietuvos jiiry muziejus

AB ,,Klaipédos laivy remontas

AB ,.Klaipédos mediena“

AB ,.Klaipédos Smelte*

AB ,.Klaipédos kartonas*

AB ,,Klaipédos energija“ Elektriné Danés g. 8
AB ,,Klaipédos nafta*

UAB ,,Baltic Premator Klaipéda*“ (VLG)

AB ,.Klaipédos vanduo*

UAB ,,Vakary techniné tarnyba* ??

5. PavirSiniy nuoteky bei Klaipédos sasiaurio (KVJU) monitoringas, tyrimai.

Siekiant gauti kuo objektyvesng informacijg apie pavirSiniy nuoteky kiekius, jy uzterStuma, o

tuo paciu ir vandens telkiniy tar$a, biitina detalizuoti pavir§iniy nuoteky méginiy émimo procediiras.

Kai kuriuose TIPK leidimy monitoringo planuose nurodyta, kad méginiy émimas turi biti atliekamas

1 kartg per ketvirtj prasidéjus lietui, kituose nurodomas tik daznumas. Esama tvarka — metinis

nuoteky kiekio apskaic¢iavimas pagal faktinj krituliy kiekj ir kanalizuoto baseino plota neuztikrina
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pilnesnés informacijos apie pavirSiniy nuoteky tar§os apkrovas. Sitilomi du $ios problemos sprendimo

budai:

e labiau detalizuoti pavirSiniy nuoteky méginiy émimo procediras, nurodant imti ir analizuoti
méginius lietaus metu keliose jo fazése, pvz., pradzioje, viduryje ir baigiantis lietui. Sis
detalesnis tyrimas galéty biti atlickamas reciau, vieng, du kartus per metus su debito
matavimu bei nuoteky iSvalymo efektyvumo vertinimu, t.y. méginius imant prie§ ir po
valymo;

e naudojant automatinius nuoteky méginiy éméjus bei automatinius debito matavimo srauto

matuoklius.

Minéti metodai pirmiausia turéty buti taikomi didelius pavirSines nuotekas kanalizuojamy

terSiamy teritorijy valdytojy/ pavirSiniy nuoteky tvarkytojy:

e AB “Vakary laivy gamykla“ su UAB ,,Vakary Baltijos laivy statykla®

e AB ,Klaipédos vanduo”

e UAB Klaipédos jiiry kroviniy kompanija “BEGA*

e AB ,Klaipédos energija“ Elektrin¢ Danés g.

e UAB Klaipédos konteineriy terminalas, Konteineriy terminalas, Perkélos g

e AB,Klaipédos Smelte*

e Koncernas “Achemos grupé¢” AB “Klaipédos jiiry kroviniy kompanija” , Zauerveino g. 18

e UAB “Malky jlankos terminalas*

Geriausias variantas biity $iuos matavimus numatyti KVJU Klaipédos sgsiaurio monitoringo
programoje. Si programa taip pat turi biiti papildyta nuostatomis dél gauty vandens kokybiniy
stebéjimy rezultaty papildymo/susiejimu ir su tarSos apkrovos (su nuotekomis ir iSkritomis i§ oro)
dinamikos analize bei numatyta sistema (tyrimo taskai, kt.) jgalinantys jvertinti/iSskirti Klaipédos
sasiaurio biiklés pokycius, itakojamus atneSama tarSa i§ KurSiy mariy bei lokaliniy tarSos Saltiniy

poveikius.

6. TIPK reikalavimy dél paraisky rengimo papildymas.

Kadagi ] aptariamus vandens telkinius didziausias iSleistuvy kiekis yra jrengtas pavir§inéms
nuotekoms iSleisti (viso iSlestuvy — 100, 1§ jy pavirSiniy nuoteky — 84), siekiant tikslesniy duomeny
apie su Siomis nuotekomis galimai patenkancias tarSos apkrovas, svarbu kiek galima tiksliau nustatyti
ju surinkimo baseiny charakteristikas, juose vykdomas veiklas, potencialius tarSos Saltinius ir kita

informacijg. Be minétos ir kt. papildomos informacijos sudétinga spresti kokios organizacinés ir
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techninés vandensaugos priemonés turéty biiti taikomos siekiant riboti ir mazinti su lietaus
nuotekomis iSleidziamy terSaly kiekius. Nors pagal pavirSiniy nuoteky reglamentg Klaipédos uosto

teritorija priskirta galimai terSiamai teritorijai, ta¢iau nagrin¢jant TIPK leidimus minéty duomeny

pasigendama, o informacijos apie pavirSiniy nuoteky surinkimo baseinus urbanizuotose miesto

teritorijose i§ viso néra.

Todél paraiskose pavirSiniy nuoteky iSleidimui turéty biiti patekta kuo iSsamesné informacija
zeme¢lapiuose (situacijos plane, Zzemélapio i§ www.maps.It pagrindu) ir apraSomojoje dalyje apie
lietaus nuoteky surinkimo baseing/kanalizuojamg teritorija, jos plotus pagal skirtingus
naudojimo/veiklos biidus, galimus tarSos pavojus, terSalus ir organizacines bei technines priemones
tarsai iSvengti ar minimizuoti.

Taip pat svarbu, kad 1§ jmoniy biity pateikti duomenys apie teritorijoje esamus administracinius,
gamybinius pastatus, sandé¢lius, jy stogy plotus. t.y. nuo kuriy surenkamos salyginai Svarios
pavirSinés nuotekos ir jos galéty biiti panaudotos gamybos, Zaliyjy ploty laistymo, gaisry gesinimo ir
kitoms reikméms, tuo paciu sumazinant centralizuotai i aplinkg iSleidziamy pavirsiniy nuoteky kiekj
arba nesant panaudojimo galimybés - tiesiogiai o ne per nuoteky surinkimo sistemg nukreipiant ]
vandens telkinj. Sios priemonés taip pat rekomenduojamos GPGB lietaus nuotekoms ir pirmiausia
taikytinos Vakary laivy gamykloje, Vakary Baltijos laivy statykloje, kuriose didelius teritorijos plotus

uzima gamybiniai pastatai.

7. Pavojingy meZziagy naudojimo bei patekimo j Klaipédos sgsiaur] mazinimo priemoneés.

GPGB informaciniame dokumente “Draft Reference Document on Best Available Techniques
on Surface Treatment using Organic Solvents” nustatytas tikslas yra maziau pavojingy medziagy
naudojimas. Tuo tikslu reikalaujama mazinti neigiamus fiziologinius poveikius, kei¢iant tirpiklius,
turincius bet kurias i$ iy rizikos fraziy: R45, R46, R49, R60 ir R61 maziau pavojingais tirpikliais, o
taip pat mazinti medziagy ekotoksinius poveikius, naudojant maziau pavojingas medziagas vietoje
medziagy, kuriy rizikos frazés yra R58 ir R50/53. Tai turi biiti pasiekta, remiantis Europos Tarybos
Direktyvos 1999/13/EC 5(6) straipsniu.

Siuo metu minétos medziagos vis dar naudojamos laivy remonto ir statybos jmonése. Pakeisti

tirpiklius, skiediklius, dangas ir kitas naudojamas pavojingas medziagas maziau pavojingomis

medziagomis, kuriy sudétyje néra medziagy su rizikos frazémis R45, R46, R49, R50/53, R58, R59,
R60 ir R61 (fiziologiniai poveikiai: R45, R46, R49, R60 ir R61; ekotoksiniai poveikiai: R58 ir
R50/53) turi Sios imonés:
e UAB ,,Baltic Premator Klaipéda*
e UAB “Vakary cinkas”
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e UAB “Vakary metalgama”

e UAB “Vakary buitis”

e UAB ,,Vakary korpusy konstrukcijos*

e UAB “Vakary laivy statykla” (UAB ,,Vakary Baltijos laivy statykla®)
e UAB “Laivite”

Nedideli jy kiekiai (keliasdesimt kg per metus) taip pat naudojami:

e AB “Klaipédos laivy remontas”
e AB ,Klaipédos energija*“ Elektriné Danés g. 8
e UAB “Klaipédos hidrotechnika”

8. Kartais, esant didelés apimties darbams, kuriy nepavyko spéti suremontuoti laivams stovint
plaukiojanc¢iuose dokuose, pavirSiy plovimo auksto spaudimo geélo vandens srove arba valymo
abrazyvo srautu, paruoSimo dazymui, metalizavimo cinku ir dazymo darbai atliekami laivams stovint
prie krantiniy. Siekiant sumazinti laivy remonto veiklos neorganizuotos tarSos poveikj KurSiy
marioms, siiiloma (po konsultacijy su suinteresuotomis institucijomis, iikio subjektais) kuo skubiau
nutraukti laivy remonto darbus prie Vakary laivy gamyklos, Vakary Baltijos laivy statyklos ir AB
,»Klaipédos laivy remontas® krantiniy.

Taip pat biitina paspartinti laivy plovimo nuoteky surinkimo ir valymo sistemy $iy jmoniy

plaukiojanciuose dokuose jrengima.

9. Optimalesnis veikly planavimas KVJU teritorijoje.

Keletas uosto teritorijoje esanciy jmoniy (UAB “Vakary refonda”, UAB ,,Metimpeksa®“, UAB
Lwdubare, UAB“Armar®) vykdo neeksploatuojamy laivy demontavimg uosto krantinése.

2009 m. tarptautine konvencija d¢l saugaus ir aplinkai tinkamo laivy perdirbimo ir ES 2013-
11-20 reglamentu Nr. 1257/2013 d¢l laivy perdirbimo nustatyti griezti reikalavimai siekiant saugaus
ir aplinkg tausojancio laivy perdirbimo, kad uzkirsty kelig neigiamam poveikiui zmoniy sveikatai ir
aplinkai, jj apriboty ar kuo labiau sumazinty. Siuose dokumentuose nustatyti reikalavimai laivy
perdirbimo kompleksams: a) jis turi kompetentingy institucijy leidimg vykdyti laivy perdirbimo
veikla; b) jis yra saugiai ir aplinkg tausojanciu biidu suprojektuotas, pastatytas ir eksploatuojamas; c)
jis vykdo veiklg pastatytose struktiirose ir kt. Reglamento I ir II prieduose nurodytos pavojingos
medziagos, kuriy yra laivo struktiiroje arba jrangoje, tai kadmis ir jo junginiai, SeSiavalentis chromas
ir jo junginiai , §vinas ir jo junginiai , gyvsidabris ir jo junginiai, polibrominti bifenilai (PBB),

polibrominti difenileteriai (PBDE), polichlorintieji naftalenai (daugiau nei trijy chloro atomy) ir kt.
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Siy tarptautiniy dokumenty nuostatos turi bati perkeltos j nacionaling teise, sickiant kad laivy
pjaustymu, demontavimu turéty uzsiimty tik specializuoti, turintys atitinkamus leidimus ir
infrastruktiira dkio subjektai. Sios veiklos vykdymui Klaipédos uoste, uosto planavimo
dokumentuose turéty biiti numatyti tinkamos teritorijos. Reikéty atsisakyti laivy, kuriy dazymui buvo
naudojami tributilalavo junginiai (TBT) remonto ir perdirbimo.

Geresnis veikly planavimas siekiant Svelninti neigiamus poveikius aplinkai taikytinas ir biriy
kroviniy (ypac trasy), naftos produkty ir kt. krovos darbams (Sia veikla uzsiima ir smulkios, reikiamos

infrastrukttiros ir Siuolaikiniy technologiniy jirenginiy neturin¢ios jmonés).

10. Svarstytinas AB“Klaipédos kartonas‘ nuoteky valymas kartu su miesto nuotekomis (pajégumai
pakankami, nes tai daroma vykdant ilgesnj remonta; Klaipédos m. nuoteky valyklos projektinis
pajégumas 80000 m>/d, maksimalus-95000 m>/d., kartono jmonés nuoteky valyklos naumas: vid.4
000 m*/d, max 6000 m?/d.; j kartono jmonés nuotekas nereikéty papildomai jterpti azoto ir fosforo

junginiy, sumazeéty subkiai skaidomy organiniy medziagy pagal ChDS isleidimas ir kt.).

11. AB “Klaipédos vanduo eksploatuoja 32 pavirSiniy nuoteky isleistuvus, ta¢iau néra atsakinga nei
uZ pavirsiniy nuoteky tinkly remonta, nei - uz rekonstrukcija, nei — uz plétra. Si situacija stabdo
pavirSiniy nuoteky infrastruktiiros su valymo jrenginias statyba ir renovacija, numatyta miesto
specialiame plane, o tuo paciu ir neprisideda mazinant Kursiy mariy, Akmenos-Danés ir Smeltalés

tar§g pavirSinémis nuotekomis.
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3.4.2 lentelé. | atvirus vandens telkinius (Klaipédos sasiaurj, Akmeng-Dang ir Smeltal¢) bei miesto nuotakyna
i§leidziamose nuotekose rekomenduojamos papildomai tirti terSianc¢ios/pavojingos medziagos (preliminarts

pasiiilymai).

Tiriami iSleidZiamy nuoteky parametrai

Rekomenduojami papildomai
tirti parametrai

Rekomendacijos
pagrindimas

I miesto kanalizacijos
tinklus

I vandens telkinj

AB ,,Vakary laivy gamykla“

Gamybin.-buitinés
nuotekos:

SM BDS; ChDS NP
Zn Cu Ni Cr, t° BN BP
Hg pH.

PavirSinés (lietaus)
nuotekos:

SM BDS; NP Zn Ni t°
pH;

Cu, Cr, Pb

Polichlorinti bifenilai (PCB);
Perfluoroktano sulfoniné rtigstis
(PFOS);

organiniai alavo junginiai;
Polibrominti bifenilai (PBB);
Polibrominti difenileteriai (PBDE)

Polichlorintieji naftalenai (daugiau
nei trijy chloro atomy);

Kai kurie chlorintieji alkanai
(alkanai, C10-C-13, chloro);

Brominti antipirenai (HBCDD).
ChDS

ES 2013-11-20 reglamentas
Nr. 1257/2013 dél laivy
perdirbimo I ir II priedai -
Pavojingy medziagy kontrolé
ir sgrasas (I ir II prieduose
nurodytos pavojingos
medziagos, kuriy yra laivo
struktiiroje arba jrangoje)

Metalo apdirbimo ir galvanizacijos
pramone:

Nonilfenoliai ir ju etoksilatai,
oktilfenoliai ir ju etoksilatai, C10-
C13 - chloralkanai,

C14-C17 - chloralkanai,
tributilalavo junginiai,
trifenilalavo junginiai,
perfuoroktano sulfoniné rugstis
Laivu statyklos:

Tributilalavo junginiai (i$ doky,
lietaus nuoteky), nonilfenoliai ir
Jju etoksilatai,

C10-C13 - chloralkanai, C14-C17 -
chloralkanai,

oktilfenoliai ir ju etoksilatai

BaltActHaz projektas

AB ,,Baltijos* laivy statykla
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Tiriami iSleidZiamy nuoteky parametrai

Rekomenduojami papildomai
tirti parametrai

Rekomendacijos
pagrindimas

I miesto kanalizacijos
tinklus

I vandens telkinj

Gamybin.-buitinés
nuotekos:

SM BDS; ChDS NP
Zn Cu Ni Cr, t° BN BP
Hg pH.

PavirSinés (lietaus)
nuotekos:

SM BDS; NP Zn Cu
t° pH

Metalo apdirbimo ir galvanizacijos
pramone:

Nonilfenoliai ir ju etoksilatai,
oktilfenoliai ir ju etoksilatai, C10-
C13 - chloralkanai,

C14-C17 - chloralkanai,
tributilalavo junginiai,

trifenilalavo junginiai,
perfuoroktano sulfoniné rugstis

Laivu statyklos:

Tributilalavo junginiai (i§ doky,
lietaus nuoteky), nonilfenoliai ir jy
etoksilatai,

C10-C13 - chloralkanai, C14-C17 -
chloralkanai,

oktilfenoliai ir ju etoksilatai.

BaltActHaz projektas

UAB ,,Baltic Premator Klaipéda*

(laivo/metalo konstrukcijy plovimo auks$to spaudimo gélu
vandeniu metu susidaranc¢iose nuotekose dokuose Nr. 8, Nr.
812, Nr. 219, Nr. UD-673)

SM, BDS7, NP, Zn,
Cry, Cu, Ni, Cu t°, Pb,
Al, BP, BN, pH

Tributilalavo junginiai ...

BaltActHaz projektas

AB ,,Klaipédos vanduo*

ISvalytose miesto
nuotekose:

pH, SM, BDS, ChDS,
BN, BP, NH4-N, NO,-
N, NOs-N, PO4-P,
riebalai, Hg

Ftalatai, Policikliniai aromatiniai
angliavandeniliai (PAA)
??

1. Studija ,,Vandens aplinkai
pavojingy medziagy
nustatymas Lietuvoje®, 2007
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e e e . Rekomenduojami papildomai Rekomendacijos
Tiriami iSleidZiamy nuoteky parametrai L. . ..
tirti parametrai pagrindimas
I miesto .kanalizacijos I vandens telkin
tinklus
COHIBA projektas:
didziausia PFOS

PavirSinés (lictaus)
nuotekos i$ urbanizuoty
teritorijy:

pH, SM, ChDS, BDS>,
Cl, SO4, NP

Perfluoruoti junginiai

Chloroparafinai

koncentracija (3,90 ng/l) buvo
nustatyta liti¢iy vandens
méginyje.

COHIBA WP3 Final Report:
Chlorinated paraffins.
MCCPs were found in 80% of
the storm water samples and
the maximum concentration
(3.6pg/1) was found in
Lithuania.

In industrial effluents the
concentration of penta-, octa-
and decaBDEs were highest
in Lithuania.

AB ,,Klaipédos nafta“

Valytose gamybinése,
buitinése ir lietaus
nuotekose:

NP, pH, ChDS,
BDS7, Fosfatai,
Bendras fosforas,
Bendras azotas,
Amonio azotas,
Nitritai, Nitratai.

Atlikti nuoteky ekotoksiskumo
tyrimus

COHIBA projektas:
ChDS/BDSy santykis yra > 3
(8 méginiai: BDS vidurkis
1,4, ChDS vidurkis 42 mg/1)

AB “Klaipédos laivy remontas”

Pavirsineés:

pH ChDS BDS7 SM
NP, Zn, Fe, Mn, Cu,
detergentai, riebalai

Metalo apdirbimo ir galvanizacijos
pramone:

Nonilfenoliai ir ju etoksilatai,
oktilfenoliai ir ju etoksilatai, C10-
C13 - chloralkanai, C14-C17 -
chloralkanai, tributilalavo
junginiai, trifenilalavo junginiai,
perfuoroktano sulfoniné rugstis
Laivu statyklos:

Tributilalavo junginiai (i$ doky,
lietaus nuoteky), nonilfenoliai ir
Jju etoksilatai,

C10-C13 - chloralkanai, C14-C17 -
chloralkanai,

oktilfenoliai ir ju etoksilatai

BaltActHaz projektas
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Tiriami iSleidZiamy nuoteky parametrai

Rekomenduojami papildomai
tirti parametrai

Rekomendacijos
pagrindimas

I miesto kanalizacijos
tinklus

I vandens telkinj

Glaudény rekultivuotas (uzZdarytas) savartynas

Valytos sgvartyno
filtrato nuotekos
grioviu patenka j Dane,
tiriama:

ChDS, BDSy, Ni, Cry,
Hg, Cd, sintetinés
veikliosios pav. medz.,
fenoliai

Atlikti nuoteky ekotoksiskumo
tyrimus

UAB ,,Neo group*

Nuotekos isleidZziamos
] miesto nuotakyna

Bromuoti antipirenai

Atlikti nuoteky ekotoksiskumo
tyrimus

COHIBA projektas, 2009—
2012 m.:
(nustatytas ChDS/ BDS,
santykis > 3.
Didziausia pentaBDE
koncentracija (4,98 ng/l) buvo
nustatyta nuoteky méginyje,
paimtame i§ UAB , Neo
group* (2009 09). Taip pat
nustatytos Sios didziausios
koncentracijos:
- 14,32 ng/l oktaBDE.
- 10,24 ng/l DekaBDE

Kretingos nuoteky valykla

Valytos nuotekos
iSleidziamos | Dang

Atlikti nuoteky ekotoksiskumo
tyrimus

COHIBA projektas:
ChDS/BDS; santykis yra > 3
(8 méginiai: BDS vidurkis
6,53, ChDS vidurkis 48 mg/l)

* %k %
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VEIKLA NR. 3.5. BIRIU IR KITY CHEMINIU PRODUKTU KROVOS DARBU
POVEIKIO APLINKAI VERTINIMAS
Atlikta veikla Nr. 3.5. ir pasiektas rezultatas Nr. R3.5. - surinkta informacija apie uoste vykdomus
krovos darbus, apskaiciuoti j aplinkg patenkanciy terSaly kiekiai, jvertintas krovos metu iSsiskirian¢iy

terSaly poveikis aplinkai.

3.5.1 Informacija apie biriy ir kity cheminiy produkty krovos darbus

Pagal Klaipédos uosto statistinius duomenis Klaipédos uoste 2014 metais perkrauta 36,411 mln.
tony kroviniy. Pagrindiniai kroviniai: tragSos (pilta 11,9 mlin. t ), kroviniai konteineriuose (krauta 5,6
mln. T), griidai (krauta 2,9 min. t), naftos produktai — (pilta 6,2 min. t), pirminés ir apdorotos

naudingosios iSkasenos, statybinés medziagos (krauta 1,2 mln. t) (www.portofklaipeda.lt). Visy

kraunamy produkty pasiskirstymas pateikiamas 3.5.1 paveiksle.

Kiti: 3.86%
Metalo lauZas: 1.30%
Cukraus Zaliava: 1.05%
Saldyti kroviniai: 0.54%
Mediena: 1.09%
Metalas ir ferolydiniai: 1.03%

TraZos: 32.78%
Ridos: 2.90%

I£kasenos ir statybinés medZiagos: 3.26%
Gridai: 7.93%
Konteineriai: 15.41% 3

Ro-ro kroviniai: 11..89. aftos produktai: 16.95%

3.5.1. pav. Klaipédos uoste kraunamy medziagy pasiskirstymas (www.portofklaipeda.lt)

Biriy produkty krova sudaro iki 50 % nuo visy kraunamy kroviniy. Kraunant palaidus, birius
krovinius j aplinka patenka kietos dalelés, kurios pavojingos Zzmogaus sveikatai, prisideda prie smogo
susidarymo. Klaipédos uoste birius, palaidus krovinius krauna 8 jmonés. Birius, palaidus krovinius
kraunancios jmonés, kraunamy produkty kiekis pateikiamas 3.5.1 lentel¢je.

3.5.1. lentelé. Birius ir palaidus krovinius kraunancios jmonés ir kraunamy produkty kiekiai

Imoniy iSmetamas
Veikla Imonés pavadinimas ISmetamos Kiekis, KD Kkiekis
medZiagos t/m procentais, %

Metalo lauzo krova UAB "KUUSAKOSKI" KD 0,0232 0,04

ques VﬁkIO pI‘Odl}kCl_] 0s UAB Kla1pgdos k(’)'ntemerlq KD 0.3899 0.61
ir traSy perkrovimas terminalas

Peleny krova ir UAB "Vakary krova" KD 0,5158 15,83

pakavimas
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Birtis kroviniai UAB "Vakary krova" KD 9,5415
AB "Klaipédos Jiiry kroviniy
Biriy kroviniy krova kompanija" jiiry perkélos KD 0,0602 0,09
terminalas
Biriy kroviniy terminalas | UAB "Biriy kroviniy terminalas" KD 11,0014 17,31
Biriy trasy terminalas UAB KJKK "Bega" KD 12,9182
Inertiniy medZiagy UAB KJKK "Bega" KD 43393
terminalas 36.33
Cemento krova UAB KJKK "Bega" KD 0,3366 '
Biriy ir generaliniy UAB KJKK "Bega" KD 5,494
kroviniy terminalas
Biriy kroviniy, durpiy ir
metaly saugojimas ir UAB "Kaminera" KD 1,3814 2,17
krova
Zeme§ uklf) produkcijos AB K!gll'?edos Jurli, hov1n1q KD 17,5409 27.61
ir traSy krova kompanija" Sausakriivis uostas
Viso: 63,5424 100

Vykdant biriy, palaidy produkty krova j aplinkg i8siskiria 63,5424 t/m kietyjy daleliy. Kraunant
Siuos produktus i aplinkos org iSmetama 77,50 % kietyjy daleliy nuo bendro kietyjy daleliy kiekio,
kurj iSmeta visos Klaipédos uosto zonoje veikianc¢ios jmonés.

Kietosios dalelés, yra sarase terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal ES kriterijus,
ribinés vertés bei atitinkami pavojaus slenksciai, kuriy nevirSijus galima buty uZzkirsti kelig ar
sumazinti kenksmingg poveikj Zzmogaus sveikatai ir (ar) aplinkai, nustatyti Aplinkos oro uZter§tumo
normose, patvirtintose LR aplinkos ministro ir sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodzio 11 d.
jsakymu Nr. 591/640. Kietyjy daleliy ribinés vertés ir sumodeliuotos koncentracijos pateikiamos

3.5.2 lentel¢je.

3.5.2 lentelé. Kietyjy daleliy sklaidos rezultatai, kai kraunami birGs ir palaidi kroviniai

Sumodeliuota
Cheminé medziaga Vidurkinimo laikas Ribiné verté, pg/m?’ maksimali
koncentracija, pg/m?
KD10 24 valandos 50 15,33
1 metai 40 15
KD2,5 1 metai 25 5,25

Vertinant tarS$g kietosiomis dalelémis sumodeliuota didZziausia KD10 paros koncentracija
15,33ug/m®. Sumodeliuotos didziausios oro terSaly koncentracijos nevirys ribiniy veréiy, todél
poveikio aplinkai ir KurSiy nerijai nebus. Sklaidos Zemélapis pateikiamas 2 priede.

Naftos produkty krova Klaipédos uoste sudaro apie 17% nuo visy kraunamy kroviniy. Kraunant
naftos produktus j aplinkg patenka lakieji organiniai junginiai (LOJ). Naftos produkty krova ir
saugojimg Klaipédos uoste vykdo 4 jmonés. Naftos produktus kraunancios jmonés, kraunamy

produkty kiekis pateikiamas 3.5.3 lentel¢je.
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3.5.3 lentelé. Naftos produktus kraunancios jmonés ir kraunamy produkty kiekiai

Veikla [monés pavadinimas ISmetamos Kiekis, Imoniy iSmetamas LOJ
P medZiagos t/m kiekis procentais, %
Naftos produkty krova ir UAB "\'/a.karq krox./a'.’ . LOJ 2,2246 1,57
saugojimas UAB K.la'lpedos 'kelen:'lq ir LOI 11,7398 8.28
kroviniy terminalas

AB "Klaipédos nafta" LOJ 110,8603 78,22
UAB "kroviniy terminalas LOJ 16,8968 11,92
VISO: 141,7215 100

Vykdant naftos produkty krova ir saugojima j aplinkg iSsiskiria 141,7215 t/m LOJ. Kraunant ir

saugant $ios produktus i aplinkos org iSmetama 91,76 % LOJ nuo bendro LOJ kiekio, kurj iSmeta

visos Klaipédos uosto zonoje veikiancios jmones. LOJ ribinés vertés ir sumodeliuotos koncentracijos

pateikiamos 3.5.4 lenteléje.

3.5.4 lentelé. LOJ sklaidos rezultatai, kai kraunami naftos produktai

Cheminé medZiaga Vidurkinimo laikas Ribiné verté, pg/m? Sumodeliuota maksimali

koncentracija, pg/m’

LOJ

Pusé val. 5000 771

Vertinant tar§g LOJ sumodeliuota koncentracija saugant ir kraunant naftos produktus yra 771

ug/m?® ir fiksuojama AB , Klaipédos nafta“ teritorijoje. Sumodeliuota didziausia LOJ koncentracija

nevirSys ribinés vertés, todel poveikio aplinkai ir KurSiy nerijai nebus. Sklaidos Zemélapis

pateikiamas 3 priede.

3.5.2 ISvados

1.

Biriy kroviniy krova sudaro iki 50% nuo visy kraunamy kroviniy Klaipédos uoste. Kraunant
palaidus, birius krovinius j aplinkg iSmetamos kietos dalelés. Sumodeliuota situacija, kai uoste
vykdoma biriy produkty krova parod¢, kad didziausia kietyjy daleliy koncentracija nevirsija
ribiniy verciy.

Naftos produkty krova sudaro apie 17,17% nuo visy kraunamy kroviniy. Kraunant naftos
produktus j aplinka patenka lakieji organiniai junginiai (LOJ). Sumodeliuota situacija, kai
uoste vykdoma naftos produkty krova ir saugojimas parode¢, kad didziausia LOJ koncentracija
nevirsija ribiniy verciy.

Siekiant sumazinti oro tar$g kietosiomis dalelémis, biitina uztikrinti, kad krova bty vykdoma
laikantis visy saugumo reikalavimy, birts ir palaidi kroviniai biity apsaugoti nuo véjo ir kity
nepalankiy oro salygy.

Siekiant sumazinti oro tarS§g LOJ, biitina uztikrinti, kad naftos produkty talpyklos atitikty
Geriausiai prieinamy gamybos biidy (GPGB) reikalavimus, biity naudojamos oro tarSos
mazinimo priemongés.
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VEIKLA NR. 3.6. KLAIPEDOS UOSTO AKVATORIJOJE KASAMO GRUNTO TARSOS
SKLAIDOS BEI TARSOS SKLAIDOS POVEIKIO VERTINIMAS
Atlikta veikla Nr. 3.6. ir pasiektas rezultatas Nr. R3.6. - nustatyta Klaipédos uosto akvatorijoje
kasamo grunto tarSos sklaida bei tarSos sklaidos poveikis Klaipédos sgsiaurio ir aplinkiniy akvatorijy

aplinkos buklei. Veiklos jgyvendinimui buvo i$spresti Sie uzdaviniai:

1. Atliktas teorinis tarSos sklaidos jvertinimas naudojant jvairius matematinius modelius.

2. Istirtos kasimo mechanizmy panaudojimo salygos vykdant Klaipédos sasiaurio gilinimg. 3.
Sukurtas kasamo grunto tarSos sklaidos Klaipédos sasiauryje ir aplinkinése akvatorijose
modelis naudojant MIKE 21 Advekcijos — dispersijos modelj.

4. Atliktas kasamo grunto i$ pasirinkty dviejy uztersty akvatorijy tarSos sklaidos Klaipédos

sasiauryje ir aplinkinése akvatorijose modeliavimas jvairiomis hidrologinémis salygomis.

3.6.1. Teorinis tarSos sklaidos jvertinimas naudojant jvairius matematinius modelius

Planuojant dugno valymo ir gilinimo darbus, svarbu suprasti ir Zinoti vandens telkinyje
vykstancius dugno erozijos, neSmeny ir tarSos pernasos bei jy kaupimosi mechanizmus. Nemaziau
svarbu, kokia technika naudojama gilinimo darbams: §io pasirinkimo kriterijus turéty biiti minimalus
veiklos poveikis vandens ekosistemai, taiau daznai pasirinkimg nulemia kiti (ekonominiai) aspektai.
Mechaniniai gilinimo jrenginiai su Salia pritvirtinta barza reikalauja dvigubo nuosédy perkrovimo ir
yra maziau efektyvis nei hidrauliniai (Comparison..., 2013). Mechaninis gilinimas, iSkasta gruntg
perkeliant ] krantg, yra ekonomiskesnis nei naudojant barzas. Nors abi §ios mechaniniy zemkasiy
formos yra maziau efektyvios, lyginant su hidraulinémis Zzemsiurbémis, mechaniniai gilinimo
jrenginiai per tg patj laika geba iSkasti daugiau dugno nuosédy negu hidrauliniai.

Esminis skirtumas tarp mechaniniy ir hidrauliniy gilinimo jrenginiy yra nuosédy Salinimo
budas (U.S. EPA). Mechaniniai jrenginiai suteikia galimybe pasalinti nuosédas beveik tokiame
paciame kietame biivyje ir tiiryje, kokiame jos gul¢jo vandens telkinio dugne — kartu su kasamu
gruntu i§ vandens iSkeliamas tik labai nedidelis papildomas vandens kiekis. Todél uZztersto substrato
ir vandens kiekiai, kuriuos reikia paSalinti, sutvarkyti ir/ar iSvalyti yra minimaliis. Vanduo, kuris visgi
patenka ] zemkasés kausg, turi biiti surenkamas, tvarkomas ir valomas, arba gaunamas leidimas jj
i8pilti atgal, kas dazniausiai lemia didesn¢ tar$g gilinimo metu. Didesnio tikslumo reikalaujantys
gilinimo darbai prie krantiniy paprastai vykdomi vienkausiy zemkasiy pagalba. Hidrauliniai gilinimo
jrenginiai Salina ir transportuoja nuosédas suspensijos pavidalu, t.y. kartu su dideliu papildomu
vandens kiekiu. Perteklinis vanduo iSleidziamas kaip nuotékos valymo metu arba grunto

gramzdinimo vietoje ir dazniausiai prie§ iSleidimg atgal | vandens telkinj turi buti iSvalomas.
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Hidrauliniu principu veikianc¢ios zemsiurbés yra placiausiai naudojamos, taciau turi didesng neigiama
jtaka jurinei aplinkai.

Visos iikinés veiklos turi didesnj ar mazesnj, tiesioginj ar netiesiogin] poveik] supanciai
aplinkai. Numatyti tiesioginius gilinimo poveikius yra nesudétinga, nes jie paprastai glaudziai susije
su gilinama ir/ar grunto gramzdinimo vieta bei artimiausia aplinka.

Skaitmeninis modeliavimas dazniausiai reikalingas jvertinti gilinimo metu susiformuojanciy
neSmeny ir tarSos medziagy srautus, jy intensyvumg ir trukme bei netiesioginj poveikj dugno
gyviinijos risiy buveinéms. Sis poveikis priklausomai nuo stiprumo ir trukmés gali sukelti tiek
negriztamus, tiek lengvai griZtamus procesus.

Aiskiai pateikta informacija apie skaitmeninius modelius, neapibréztumo prielaidas ir Saltinius
padeda poveikio aplinkai vertinimo procese formuluojant sprendimus dél poveikio gamtai
prognozavimo pagristumo ir patikimumo (Environmental ..., 2011). Vykdant gilinimo darbus
teoriniam tarSos jvertinimui naudojama daug jvairiy hidrodinaminiy ir neSmeny bei tarSos sklaida
prognozuojanéiy skaitmeniniy modeliy. Zymi Nyderlandy inZinerijos kompanija Deltares ne§meny
ir tar$os pernasos procesams tirti siilo DELFT3D. Siuo modeliu tirta gilinimo jtaka Kolumbijos upés
ziotyse, JAV (Stark, 2012): pradzioje nustatyti fiziniai procesai, lemiantys neSmeny pernesimg ir
morfologinius pokyc¢ius upéje, o tada — planuojamy gilinimo darby, t.y. sme¢lio kasimo ir jo iSpylimo
jtaka ilgalaikiam morfologiniam upés zio€iy vystymuisi. AnalogiSka studija, panaudojant minéta
modelj atlikta Matakanos upés Ziotyse jsikiirusiam N. Zelandijos Taurangos jiiry uostui (Ramli ir kiti,
2015), kur tirta kas dveji metai atlickamo uosto kanalo gilinimo bei iSkasto smélio ir dumblo i§pylimo
poveikis upés deltai. Modeliavimas parod¢, kad tik pirmasis kapitalinis uosto gilinimas reikSmingai
pakeité sedimentacijos procesus potvyniy-atosliigiy veikiamoje upés deltoje, tuo tarpu vélesni
gilinimo darbai Zymesnio poveikio neturéjo. Modeliavimas Delft3D pagalba leido jvertinti gilinimo
darby, skirty iSvalyti Fountain eZero (Minesotos valstijoje, JAV) dugno nuosédas, gausiai uzterstas
maistmedziagémis, ekologing nauda; modelis jgalino nustatyti jvairiy gilinimo ir iSoriniy fosforo
srauty salygy jtaka eZero vandens kokybei (Pilgrim ir kiti, 2015).

Deltares siiilo ir 2D modelj SUTRENCH (Rijn ir Tan, 1985), kurj Walstra ir kiti (1999) naudojo
tyrimams ir modeliavimui Roterdamo jiry uosto Euro-Maas kanale, Nyderlanduose. Sio modelio
pagalba analizuojant sme¢lio transporto procesus ir jy jtaka Olandijos pakrantei nustatyta, kokios
geometrijos turéty biiti smélio karjery duobés juroje, kad biity islaikytas jy stabilumas (minimalus
migracijos lygis).

Daug skaitmeniniy modeliy, skirty uosty akvatorijy gilinimo poveikio vertinimui, yra sukiir¢

JAV inzinieriai (Aquaveo, LLC, US Army Corps of Engineers ir kiti). NeSmeny transportui
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modeliuoti kartu su kitais modeliais sitilomas ADH (ADaptive Hydraulics Modeling). Sis modelis
(Gambucci, 2010) panaudotas jvertinti, ar planuojami pakrantés statiniai padidins poreikj ateities
gilinimo darbams, sukels pavojy navigacijai dél pakitusiy upés sroviy, pakenks moliusky bendrijoms
dél papildomy neSmeny sankaupy. SSFATE (Suspende Sediment Fate) modelio iSeities duomenys
yra suspenduoty neSmeny koncentracijos pasiskirstymai horizontalioje ir vertikalioje projekcijoje, ju
kitimas laike bei erdvinis nusédusiy sedimenty pasiskirstymas jiiros dugne. Swanson ir Isaji (2006)
§] programinj jrankj testavo modeliuodami gilinimo metu susidaranciy kietyjy daleliy transportg
Tauntono upéje ir Mt. Hope jlankoje, gilinimui naudojant skirtingo dydzio ir konfigiiracijos
greiferiniy Zemkasiy kauSus. Hayter (2014) atliko analizg, kaip tiksliai EFDC (Environmental Fluid
Dynamics Code) modelis prognozuoja su gilinimo projektais susijusius pokyc¢ius vandens telkinyje.
ISanalizaves daugybe modeliavimo studijy, kurios apémé platy jvairaus modelio pritaikymo spektra
(nuo poveikio druskingumui ir vandens lygiams iki vandens kokybés pokyc¢iy, jskaitant modelio
pritaikyma jiry uosty plétros darby planavime), autorius padaré iSvada, kad tai labai patikima
modeliavimo sistema.

Kai kurie modeliavimo jrankiai yra sukurti konkreCios gilinimo technikos sukeltai tarSai
modeliuoti — kaip, pavyzdziui, Jungtinés Karalystés hidrauliniy tyrimy centro (HR Wallingford)
sukurtas TASS modelis, skirtas prognozuoti drumstumo erdviniam pasiskirstymui gilinant Zemsiurbe
su siurbimo bunkeriu (Aarninkhof ir kiti, 2010; Spearman ir kiti, 2011).

Daznai specializuoti modeliai sukuriami dideliems gilinimo projektams. Toks modelis buvo
sukurtas Niujorko-Naujojo DZersio uostui — sudétingiausiai, labiausiai uzterstai ir maziausiai iStirtai
estuarijy sistemai: didelis projektas buvo skirtas geriau suvokti dugno nuosédy prigimtj ir apimtj
(Landeck Miller ir kiti, 2011). Tirtos tokios pavojingos medziagos, kaip dioksinai, policikliniai
aromatiniai angliavandeniliai, polichlorintai bifenilai, pesticidai, metalai (kadmis, gyvsidabris).

Nesmeny bei vandens kokybés procesy modeliavimui Danijos hidraulikos institutas (DHI) sitilo
modeliavimo sistemg MIKE3, kuri pasauliniu mastu pripazinta kaip platininis standartas aplinkos ir
ekologinése studijose. Sios programinés jrangos modelis PA (Lagrangian based particle) buvo
panaudotas ,,Nord Stream* projekto poveikio aplinkai vertinimo procese, modeliuojant nuosédy
plitimg bei nusédimg ir tarSos sklaidg i§ gilinimo rajony (Nord Stream..., 2009). Taciau ne visuomet
tirlamas objektas reikalauja sudétingo 3D modeliavimo.

Daugelio Saliy tyréjai vandens telkiniy neSmeny ir tarSos procesy tyrimams naudoja dvimate
hidrodinaminiy reiskiniy modeliavimo sistemg MIKE 21. Tékmés grei¢iams modeliuoti placiai
naudojamas Sios sistemos hidrodinaminis modelis HD. Jis yra kity Sios sistemos moduliy (advekcijos-

dispersijos, vandens kokybés, neSmeny transporto ir pan.) hidrodinaminis pagrindas. MIKE 21
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advekcijos-dispersijos modelis AD vadovaujasi istirpusiy ir suspenduoty medziagy advekcijos-
dispersijos lygtimi dvimatéj erdvéj. Sis modelis yra sékmingai naudojamas gilinimo metu
susidaranc¢iy kietyjy daleliy sklidimui modeliuoti (Spill Assessment, 2007; Marcinkowski ir
Olszewski, 2015). Danijos pietin¢je pakrantéje véjo jégainiy parko projektavimo metu MIKE 21
pagalba buvo tiriamas elektros kabeliy tiesimo bei jégainiy pamaty statymo darby metu susidaranti
Baltijos juros vandens tarSa. Modeliuoti 4 gilinimo darby, naudojant Zemkasg, alternatyvos ir
nustatyta, kad planuojama tkiné veikla turés tik lokaly poveikj, t.y. susidar¢ neSmenys bei tarSa

nekels pavojaus aplinkai (Spill Assessment, 2007).

3.6.2. Kasimo mechanizmy panaudojimo salygos vykdant Klaipédos sasiaurio gilinima

Apskaiciuota, kad papildomas vienas gylio centimetras uosto akvatorijoje papildomai leidzia j
sékmingam uosto funkcionavimui - reikiamo laivybos kanalo gylio palaikymui ir jo didinimui -
Klaipédos valstybinis jiiry uostas kasmet skiria milijonines sumas. Kadangi uostas jsikiires sgsiauryje,
kuriuo vyksta nuolatin¢ vandens apykaita tarp Baltijos juros ir KurSiy mariy, kartu su vandens srautais
transportuojami bei sgsiaurio dugne nuséda ir kaupiasi dideli dumblo bei neSmeny kiekiai. Lietuvos
jiry uosty akvatorijy ir laivybos kanaly projektavimo, gilinimo, valymo ir techninés prieziiiros tvarkg
reglamentuoja Klaipédos valstybinio jiiry uosto ir Sventosios valstybinio jiry uosto akvatorijy ir
laivybos kanaly projektavimo, gilinimo, valymo ir techninés prieZifiros taisyklés (Zin., 2013, nr. 100-
4961). Siose taisyklése numatyta, kad uosto akvatorijos gilinimo jranga parenka rangovas pagal darby
vykdymo salygas: kasimo paskirtj, grunto tipg ir kiekj, kasimo gylj, grunto vezimo j Salinimo vietg
atstuma, darby vykdymo terminus.

Gilinimo ir valymo darbai Klaipédos uvoste dazniausiai atlieckami vienkau$émis ir

daugiakau$émis zemkasémis bei Zemsiurbémis.

Zemsiurbés su velkamu grunto siurbimo jtaisu (ZVGS]) arba ,,buksyrai“ $arnyriniais siurbimo

vamzdziais (,,tempiamomis rankomis‘), létai velkamais po vandeniu, siurbia gruntg (Bray, 2006).
Grunto siurbimo galvuté biina arba aktyvi, arba pasyvi. Pasyviai siurbimo galvutéi joks papildomas
energijos Saltinis nenaudojamas, o kasamas gruntas iSjudinamas hidrauline srove, susidarancia dél
siurbimo jégos galvutéje. Aktyvioje siurbimo galvutéje grunto kasimui ir skysto miSinio i$ kieto
grunto-vandens formavimui naudojama energija, varanti smulkinimo dantis, arba auksto slégio
vandens CiurkSles. Siurbliy generuojama srové uzgriebia sujudinta gruntg ir jis toliau
transportuojamas kaip skystas miSinys hidrauliniu biidu per siurbimo linijas, iScentrinj siurblj ir |

bunkerj, kur kietosios dalelés nuséda ir gruntas yra laikomas, kad véliau bty transportuojamas }
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paskirties vieta. Kai kurios smulkesnés iSkasto grunto dalelés kartu su vandeniu gali iSteketi i$

bunkerio ir vél nuseésti atgal ] vandens telkinio dugna.

Zemsiurbés — grunto smulkintuvai, arba ,,Zemkasés®“, priklauso stacionariy hidrauliniy

zemsiurbiy tipui, kur kaip pagrindiné kasamo grunto pakélimo ir transportavimo priemon¢ naudojami
iScentriniai siurbliai (Bray, 2006). Siurbliai sukuria srauta, reikalingg pakelti grunta nuo dugno, ir per
siurbiancig galvute pernesa skysta vandens-grunto misin] per vamzdyng i§ Zemsiurbés | grunto
iskrovimo vieta. Sios Zemsiurbés grunto i$skaidymui naudoja besisukandius mechaninius jtaisus,
kurie sumontuoti siurbimo galvutés priekyje. Smulkintuvai kasa gruntg ir skaido jj i atskiras dalis,
kurios po to isiurbiamos | isiurbimo vamzd;j kaip skystas vandens-grunto misinys ir pumpuojamas i
pavirsiy. Zemsiurbés-zemkasés pasizymi auk$tu gamybos produktyvumu ir galimybe kasti jvairaus
pobiidzio dumblo, molio, smélio, Zvyro, Zvirgzdo ir sueizéjusios bei monolitinés uolienos sluoksnius.

Vienkau$émis zemkasémis gruntas kasamas, iSkeliant jj j pavirSiy tokio ar beveik tokio tankio,

koks yra jo kilmeés vietoje, ir kraunamas j barzas transportavimui. Jomis gali biiti kasamas jvairus
gruntas, jskaitant smélj, molio gruntus, zvyra, zvirgzda, sueizéjusig ir vientisg vidutinio kietumo
uolieng.

Greiferinés (dvipusio kauSo) zemkasés taip gali i§ dugno kasti gruntg tokio ar beveik tokio

tankio, koks yra jo kilmeés vietoje. Jos naudojamos kasti sméliui, moliui, Zvyrui, zvirgzdui ir kartais
suskaldytai uolienai. Nors jos néra ypatingai efektyvios, kasant smulky dumbla, kuris linkes iSbégti
1§ kauso, taCiau jos naudojamos Siuo tikslu mazesnés apimties darbuose arba kai jose sumontuoti

specialiis sandariis kausai.

Daugiakausés Zemkasés naudoja eile ant uzdaros grandinés pritvirtinty kausSy ir gali kasti 1§

dugno gruntg tokio ar beveik tokio tankio, koks yra jo kilmés vietoje. Grandiné yra su pavara, dél to
kauSai juda kartu su grandine, semia gruntg i§ dugno ir nesa jj kauSuose vertikalioje padeétyje iki
kopéciy virsaus, kur kauSai apvercCiami, iStuStinant jy turinj j nuleidimo lataka. Tada gruntas per
nuleidimo lataka patenka j barzas arba $alandas, pri§vartuotas 3alia Zemkasés. Sio tipo Zemkasés gali
biiti efektyviai naudojamos kasti labai jvairiems gruntams — net ir minkStoms uolienoms.

UZztersto dugno nuosédy valymui (environmental dredging) pasitelkiama technika paprastai yra
mazesne, negu jprastai naudojama navigaciniam gilinimui, kadangi Salinami nuosédy tiiriai biina
mazesni. Kartais naudojami ir didesni gilinimo jrenginiai, taCiau tuomet jie dirba mazesniu, negu
pilnu, pajégumu arba su pertriikiais ir mazesniu tikslumu, tokiu bidu mazindami gilinimo darby

efektyvumag ir didindami kaing (Palermo ir kiti, 2008).
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Rokosch ir Berg (2002) savo tyrime apibendrina, kad jeigu gilinimo procesas yra
automatizuotas ir kontroliuojamas, labiausiai draugiSkos aplinkai yra mechaninés-hidraulinés
gilinimo technologijos.

Nuolat griezte¢jantys aplinkosauginiai reikalavimai vercia tobulinti dugno gilinimo jrangg —
did¢ja darby tikslumas, vis daugiau operacijy atlickama automatizuotai, naudojami skaitmeniniai
reljefo modeliai, GPS, nuorinimo sistemos.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos nustatyta tvarka zuvy nerSto ir migracijos
laikotarpiais dugno kasimo darbai uosty akvatorijose yra ribojami. Draudziama vienu metu kasti
visame sgsiaurio plotyje. Uosto valymo ir gilinimo darby vykdymui yra iSduodami specialtis leidimai.
Gilinimo darbus uosto akvatorijoje rekomenduojama nevykdyti vykstant Baltijos syky migracijai |
Kursiy marias nuo rugpjii¢io 16 d. iki spalio 31 d ir perpeliy migracijai nuo balandzio 15 iki birzelio
15 d. arba, jei yra poreikis, vykdyti Baltijos syky ir perpeliy migracijos stebéseng ir koreguoti darby
vykdymo laikotarpius, esant intensyviai §iy Zzuvy migracijai.

2012-2013 metais vykdytiems Klaipédos valstybinio jiiry uosto laivybos kanalo gilinimo ir
platinimo darbams (uosto akvatorija pagilinta iki 14 m) buvo naudota Zemsiurbé su triumu (trailer
suction hopper dredger) — ,,Utrecht®. Tai didziausia ir galingiausia tokio tipo zemsiurb¢, kuri gali
iplaukti j uosta. Si zemsiurbé gilinimo metu pasiekia 1-3 mazgy greitj ir specialaus antgalio pagalba
gali siurbti ne tik dumbla, bet ir moreninj priemolj bei priesmelj su iki 40 cm skersmens rieduliais.
Efektyviam jos darbui minimalus reikalingas gilinimo darby plotas turi biiti nuo 3,6 iki 7,0 km ilgio,
o laivo grimzl¢ jj pakrovus — daugiau nei 10 m. Plotams, kuriy negalima buvo pasiekti su ,,Utrecht*
del manevravimo galimybiy ar riboto vandens gylio, gilinti buvo naudota Zemkasé¢ ,,Goliath“ su
atbuliniu kausu, iSkasta gruntg pakraunanti j barzas. Kasamo grunto didziausig kiekj sudaré moreninis
priemolis arba priesmélis, vietomis Sias nuogulas dengé dumblo nuosédos, kurios pradzioje buvo
nusiurbiamos Zemsiurbe.

Vykdant Klaipédos uosto akvatorijos valymg arba gilinima, galima tarSos sklaida i§ kasimo
viety. Todé¢l sekanciuose skyriuose aprasomi kenksmingy medziagy sklaidos i§ dviejy kasimo viety

modeliavimo rezultatai.

3.6.3.Kasamo grunto tarsos sklaidos Klaipédos sgasiauryje modelio sukiirimas naudojant MIKE
21 modeliavimo sistemg

Norint jvertinti galimg poveiki jiirinei aplinkai ir KurSiy marioms dél kasamo grunto tarSos
sklaidos, atliktas tarSos medziagy sklaidos modeliavimas i$ dviejy pasirinkty viety Klaipédos
sasiauryje (3.6.1 pav.):

- pirma kasimo vieta (1 vieta) yra laivy apsisukimo rate ties krantinémis Nr. 7-9,
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- antra kasimo vieta (2 vieta) yra Malky ilankos viduryje.

Pagal Klaipédos uosto plétros plang numatoma, kad artimiausiu laikotarpiu bus gilinamas
sasiaurio farvateris nuo 14,5 m iki 17 m, o Malky jlanka — nuo 11 m iki 14 m. Malky jlanka (2 vieta)
buvo pasirinkta todél, kad yra labiausiai uzterSta Klaipédos sasiaurio teritorija. 1 kasamo grunto vieta
pasirinkta todel, kad yra netoli jiros varty, todél galima tarSa i§ Sios kasimo vietos galéty greitai

pasiekti Baltijos jiira.

Tyrimo tikslas: nustatyti kenksmingy medZziagy sklaida i§ kasamo grunty viety Klaipédos uosto

akvatorijoje jvairiomis hidrologinémis sglygomis.
Kenksmingy medziagy sklaidos procesai modeliuoti tokia seka:

1) iSnagrinétos kasamo grunto charakteristikos ir apibréztos charakteringos hidrologinés
salygos, jtakojancios kenksmingy medziagy sklaidg i§ kasimo viety,

2) hidrodinaminis modelis kalibruotas pagal tékmiy matavimy duomenis Klaipédos
sasiauryje,

3) sumodeliuoti hidrodinaminiai rezimai Klaipédos sasiauryje ir aplinkinése akvatorijose,
kai tekme teka j Baltijos jurg arba j KurSiy marias (priimta, kad modeliavimo metu piité
1 m/s greicio véjas, t.y. véjas netur¢jo jtakos t€ekmiy struktirai),

4) apraSyti tarSos medziagy sklaidos procesai i§ dviejy kasimo viety Klaipédos sgsiauryje
ir artimosiose akvatorijose (Baltijos priekrantéje ir Kuriy mariose) esant skirtingoms
hidrologinéms sglygomes.

Nustatant kenksmingy medziagy sklaidg uosto akvatorijos gilinimo metu taikyta Danijos
hidraulikos instituto sukurta dvimaciy skaitmeniniy modeliy sistema MIKE 21. Modeliavimui
naudoti hidrodinamikos (HD) ir advekcijos - dispersijos (AD) modeliai.

Hidrodinaminis Klaipédos sasiaurio ir aplinkiniy akvatorijy modeliavimas atlickamas
jvertinant véjo ir bangy sukeltas tekmes. Netolygiai kintancios t€kmés dvimacio modelio HD (MIKE
21. Coastal ..., 2005) pagrindas - netiesiniy lyg¢iy sistemos sprendimas. Pagal vertikale suintegruotos
masés vientisumo ir momento konservatyvumo lygtys apraSo tekmes ir vandens lygio kitimg x ir y
kryptimis. Pradiniai duomenys, reikalingi modeliuojant MIKE 21 HD modeliu, yra Sie: vandens
telkinio orientacija, geografiné platuma ir batimetrija, bangy parametrai (sumodeliuoti NSW
modeliu), laiko zingsnis ir modeliavimo trukmé, véjo greitis, kryptis, krastinés salygos (kiekvienai
atvirai modelio sienai nurodytas vandens lygis arba debitas) bei dugno SiurkStumo ir turbulentiskumo
koeficientai. Vandens lygiai, ttkmés greiciai ir vienetiniai debitai x ir y asiy kryptimis kiekvienoje
modeliuojamo tinklelio gardel¢je yra HD modelio rezultatai.
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TarSos sklaidos modeliavimui naudotas MIKE 21 modeliy sistemos dvimatis advekcijos —
dispersijos (AD) modelis, sukurtas Danijos hidraulikos institute. Sio modulio pagrindiné masiy
konservatyvumo lygtis tirpioms ir netirpioms medziagoms yra sprendziama pagal QUICKEST
baigtiniy elementy schemg (MIKE 21. Environmental ..., 2005). AD pagalba galima modeliuoti
konservatyviy ir nekonservatyviy, organiniy ir neorganiniy medziagy, Silumos, istirpusio deguonies,
neorganinio fosforo, nitraty ir kity vandens kokybe apibrézian¢iy medziagy sklaidg. AD apskaiciuoja
nagriné¢jamos medziagos koncentracijg kiekvienoje tinklelio gardeléje.

Hidrodinaminis modeliavimas atliktas pagal Klaipédos sgsiaurio ir Siaurinés KurSiy mariy
dalies akvatorijos batimetrija (3.6.1 pav.). Paruosta Klaipédos sgsiaurio batimetrija modelio
kalibravimui atitinka dabarting laivybos kanalo biikle: atliktas sgsiaurio farvaterio platinimas ir
gilinimas iki 14,5 m gylio bei jrengta vieta SkGD terminalo laivui-saugyklai (16 m gylis).
Modeliuojant tinklelio kvadratinés gardelés dydis parinktas 10 m. Modeliuojamo tinklelio dydis —
1309 gardeliy x kryptimi ir 760 gardeliy y kryptimi. Modelio kalibravimas yra reikalingas empiriniy
modelio parametry bei koeficienty nustatymui ir patikrinti kraStiniy ir pradiniy salygy atitikimag
modelyje naudojamoms saglygoms. MIKE 21 HD modelis kalibruojamas parenkant SiurkStumo ir
turbulentiSkumo koeficientus. Modelis kalibruotas pagal LEI hidrologijos darbuotojy iSmatuotus
tekmiy greiéius ir kryptis Klaipédos sasiauryje 2013 -2014 metais. Siurk§tumo bei turbulentiskumo
koeficientai buvo keifiami taip, kad geriausiai atitikty vidutinius iSmatuotus tékmes greicius
vertikalése. Tokiu btidu nustatytas Siurkstumo koeficientas n=0,032, o turbulentiSkumo koeficientas
E=0,50 m?/s.

Pagal I tarpinéje ataskaitoje atliktus tyrimus, nustatyta, kad Klaipédos uosto akvatorijos (ypac
Malky jlankos) gruntas yra uzterStas sunkiaisiais metalais ir kitomis kenksmingomis medziagomis.
Todeél tarSos sklaidos modeliavimui ir buvo pasirinktos Sios kenksmingos medziagos: varis (Cu),
kadmis (Cd) ir tributilalavas (TBA). Kity kenksmingy medziagy koncentracijos pagal monitoringo

duomenis yra mazesnes.
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3.6.1 pav. Klaipédos sasiaurio batimetrija (nurodytos 1 ir 2 kasimo vietos)

Modeliuojant tarSos medziagy srautg i§ pasirinkty Klaipédos valstybinio jtry uosto gilinimo

viety, priimtos $ios tarSos susidarymo prielaidos:

e 1 kasimo vieta yra laivy apsisukimo rate ties krantinémis Nr. 7-9. Sioje vietoje gylis 14,5 m,
kasamo grunto sluoksnio storis 2,5 m. 2 kasimo vieta yra Malky jlankoje. Sioje vietoje gylis
yra 11 m, kasamo grunto sluoksnis — 3 m;

e kasamas gruntas yra kietas moreninis priemolis, susiformaves ankstesniais geologiniais
laikotarpiais ir jj dengiantis 0,3 m storio aleuritinio dumblo sluoksnis;

e gruntas kasamas kausinémis zemkasémis, kai kasamo grunto sluoksnio storis 2,5 arba 3 m, o
Zemkasés nasumas 450 m*/h (biidingas vidutinés galios Zemkaséms);

e tarSos zidinj sudaro vandens storymés gardelé, kurios aukstis 14,5 m arba 11 m (priklausomai
nuo kasimo vietos) ir pagrindas 10x10. Sioje gardeléje Zemkasés kausai juda skleisdami
dumblo ir uzterSto vandens misinj i$ kausy;

e modeliuojama dugno grunte esanéiy medziagy vario, kadmio ir tributilalavo sklaida. Siy
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medziagy vandenyje ir grunte koncentracijos pateiktos 3.6.1 lenteléje (pagal daugiamecius
dugno grunty tyrimus, aprasytus I tarpingje ataskaitoje);

e tarSos zidinyje (gardeléje) per 0,62 val. bus iSkasta 250 m? §varaus moreninio priemolio ir 30
m? uZtersto aleuritinio dumblo. Priimta, kad judant kausams aleuritinio dumblo tar$a pasklis
visoje gardelés vandens maséje (1450 m> arba 1100 m?). Vidutinis priemolio tankis priimtas

2400 kg/m?, o aleuritinio dumblo 1600 kg/ m®.

TarSos medziagy sklaida uosto akvatorijos gilinimo metu skaiciuota esant Sioms hidrologinéms

salygoms:

1. kai tékmé nukreipta j Baltijos jiirg pagal 95% ir 50% tikimybiy debito reik§mes (Q=207 m%/s
ir Q=948 m>/s);

2. kai tekmé nukreipta j KurSiy marias pagal prietakos i§ Baltijos jiros 95% ir 50% tikimybiy
debito reiksmes (Q= 138 m¥/s ir Q= 682 m?/s).

Statistinés hidrologinés apykaitos per Klaipédos sasiaurj charakteristikos sudarytos atskirai
1Stakai 1§ Kur$iy mariy ir juros vandens prietakai. Tékmés parametry tikimybei jvertinti naudotos 50
mety laikotarpio vidutinés paros debity reikSmes, gautos apdorojus KurSiy mariy vandens balanso
rezultatus. TarSos sklaidos skai¢iavimams 95% tikimybés debitas parinktas todél, kad tekant sgsiauriu
labai mazam debitui kenksmingos tarSos medziagos bus létai perneSamos sgsiauriu. Tuo biidu bus
jvertintos ribinés saglygos, nustatant gilinimo poveikj akvatorijoms prie kasimo viety. Tekant 50%
tikimybés debitui bus jvertinta galima vidutiné tarSa aplinkiniy akvatorijy buklei. TarSos sklaidos
modeliavima atlikti tekant didesniems debitams néra prasmés, nes sukeltos gilinimo metu tarSos
koncentracija greitai mazés dél dideliy tékmiy sasiauryje.

Norint nustatyti kasamo grunto tarSos jtaka, pirmiausiai biitina zinoti dabartinj uzterStumo lygj
Klaipédos sasiauryje. I tarpin¢je ataskaitoje paskelbti monitoringo stoc¢iy (B2 - 1 kasimo vieta, B9 —
2 kasimo vieta) duomenys apie vario, kadmio ir tributilalavo koncentracijy vandenyje kaitos ribas
(3.6.1 lentelé). Pvz., Malky ilankoje nustatytos vario koncentracijos vandenyje ribos kito nuo 20 iki
380 pg/l.

Modeliuojant tarSos sklaidg vandenyje reikia apibrézti kiekvienos tarSos medziagos foning
koncentracija. Siame darbe priimta, kad fonin¢ koncentracija sutampa su DKL — AKS standartu:
variui — 10 pg/l, kadmiui — 1,5 pg/l ir tributilalavui — 0,0015 pg/l. IS matavimy duomeny nustatyta,
kad reali tarSos medziagy koncentracija daznai yra mazesné uz Siy medziagy DKL — AKS standartus

(3.6.1 lentelé) (ypac akivaizdziai skiriasi tributilalavo koncentracijos).
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Iskasto grunto i§ uosto akvatorijos gilinimo baruose (1 ir 2 kasimo vietos) kenksmingy
medziagy koncentracija nustatyta pagal I tarpinés ataskaitos pateiktus monitoringo stociy B2 ir B9
duomenis. Zymiai didesnés pasirinkty kenksmingy medziagy koncentracijos yra nustatytos Malky

ilankoje (2 kasimo vieta) (3.6.1 lentel¢).

3.6.1 lentelé. TarSos medziagy koncentracija vandenyje ir grunte 1 ir 2 grunto kasimo vietose

Foniné tarSos TarSos Papildomas | Papildoma
o koncentracija medZiagy vidutinis vandens .
Tersianti vandenyje, pg/l | koncentracija tarSos tarSos Santykiné
medZiaga . grunte, kiekis, kg | koncentracija, | koncentracija
Vieta | vigutiné k:ilitos mg/kg ng/l
ribos
Varis (Cu) 1 10 5-120 15-60 1,80 1241 124
Varis (Cu) 2 10 20-380 25-170 4,68 4254 425
Kadmis (Cd) 1 1,5 0,1-2,0 0,1-30 0,72 497 332
Kadmis (Cd) 2 1,5 0,2-2,5 0,3-220 5,29 4806 3204
Tributilalavas 1 0,0015 | <0,001 0,005-0,07 0,0018 1,255 835
(TBA)
Tributilalavas 2 0,0015 | <0,001 0,20-2,40 0,058 52,72 35147
(TBA)

Modeliuojant kenksmingy medziagy tarSos sklaidg i§ uosto akvatorijos gilinimo bary, reikia
apskaiciuoti santyking koncentracija, t.y. nustatyti kenksmingy medziagy koncentracijos jy iSmetimo
vietoje santyk] su fonine tos medziagos koncentracija Klaipédos sasiauryje. Tuo tikslu

apskaiciuojama j sgsiaurj del grunto kasimo pateksiancios kenksmingos medziagos mas¢ Mx:
M, =M, -C., (3.6.1)

kur Msm — vienkartiné kasamo grunto masé (kg), apskai¢iuota iskasant 30 m® uztersto aleuritinio
dumblo, kai vidutinis aleuritinio dumblo tankis priimtas 1600 kg/ m*; Cx — vidutiné tar§os medziagos
koncentracija grunte pagal 3.6.1 lentelés duomenis (mg/kg).

Nustatoma kenksmingos medziagos koncentracija vandens stulpe, esaniame grunto kasimo

vietoje:

C. = . (3.62)

kur S — vandens plotas, i$ kurio kasamas gruntas (gardelés plotas 10m x 10 m) (m?); H — vidutinis

vandens gylis grunto kasimo plote (m).
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Norint nustatyti, kiek karty kenksmingy medziagy koncentracija grunto kasimo vietoje yra
didesné uz fonine koncentracijga Klaipédos sgsiauryje, apibréZiamas santykinis koncentracijos

koeficientas. Jis apskaifiuojamas taip:

C
K=—x, 3.6.3
C (3.6.3)

kur Cr— foniné koncentracija Klaipédos sgsiauryje (ug/1).

Naudojantis $iais duomenimis apskai¢iuotos ribinés kenksmingy medziagy santykinés
koncentracijos 1 ir 2 grunto kasimo vietose: varis — atitinkamai 124 ir 425, kadmis — 332 ir 3204,
tributilalavas — 835 ir 35147. Sios koncentracijos parodo, kiek karty grunto kasimo vietoje Zemkasés
kausy keliamo dumblo ir uzter§to vandens misinio kenksmingy medziagy koncentracija virsija fonine

Klaipédos sasiuario tarSos medziagy koncentracija.

3.6.4.Kasamo grunto tarsos sklaidos Klaipédos sasiauryje modeliavimas i$ pasirinkty dvieju
grunto kasimo viety jvairiomis hidrologinémis salygomis

Uosto akvatorijos gilinimo metu tarSos medziagy sklaida skaiciuota, kai sasiauriu teka 95% ir
50% tikimybiy debitai. Hidrodinaminis Klaipédos sgsiaurio ir aplinkiniy akvatorijy modeliavimas
atliktas, kai tékmé nukreipta i§ Kur$iy mariy j Baltijos jiira (Q=207 m?®/s ir Q= 948 m?/s) ir kai tékmé
nukreipta i jiiros j marias (Q= 138 m¥/s ir Q= 682 m?/s).

Tekant sgsiauriu labai mazam, 95% tikimybés debitui, tekmiy greiciai svyruoja nuo 1 iki 8
cm/s (3.6.2 pav.). Nezymus tékmés greiciy padid€jimas nustatytas uosto varty akvatorijoje, viduringje
sgsiaurio dalyje ir protakoje tarp Kiaulés nugaros ir KurSiy nerijos.

Tekant sasiauriu vidutiniam 50% tikimybés debitui, nustatyti didesni tékmeés greiciai. Kai
sgsiauriu teka 948 m’/s debitas i§ mariy j Baltijos jiirg, tékmiy grei¢iai kinta iki 0,40 m/s, o kai
sgsiauriu teka 682 m?/s debitas i§ jiiros j marias, tékmiy greiciai keisis maZesniame intervale (iki 0,30
m/s) (3.6.3 pav.). Tékmés grei¢iy padidéjimas nustatytas tose paciose vietose: uosto varty
akvatorijoje, vidurinéje sgsiaurio dalyje ir vakary protakoje. Tékmés greiciy struktiira lems tarSos
medziagy sklaidos procesus.

TarSos sklaidos modeliavimui naudotas MIKE 21 AD (Advekcijos — dispersijos) modelis.
Modeliuojant kenksmingy medziagy (Cu, Cd ir TBA) sklaidg i$ dviejy grunto kasimo viety Klaipédos
sgsiauryje, svarbu nustatyti ekstremalias gamtines sglygas. Sasiaurio ir aplinkiniy akvatorijy
hidrodinaminis reZimas ir kenksmingy medZiagy sklaida labai priklauso nuo sgsiauriu tekancio debito
dydzio ir krypties bei tarSos koncentracijy. Priimta, kad pavojingiausias aplinkos apsaugos poZiiiriu
yra variantas, kai sasiauriu teka minimali tékmé - 95% tikimybés debitas. Siuo atveju tarSos
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medziagos kaupiasi grunto kasimo rajone, o tarSos pernasa minimali. Papildomai jvertinta tarSos
sklaida, kai sgsiauriu teka 50% tikimybés debitas. Tuo atveju bus nustatytas vidutinis tarSos
medziagy pernasSos greitis i§ grunto kasimo rajony j artimas akvatorijas. Tekant sgsiauriu didesniems
debitams, tarSos medziagos i§ kasimo viety pasiSalins grei¢iau, tarSos koncentracija artimose

akvatorijose bus Zymiai mazesné.

a) b)
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3.6.2 pav. Tekmiy struktiira, kai sasiauriu teka 95% tikimybés debitas: a) i§ KurSiy mariy j Baltijos jura (Q=
207 m’/s), b) i§ Baltijos jiros j Kur§iy marias (Q= 138 m%/s).
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3.6.3 pav. Tékmiy struktiira, kai sgsiauriu teka 50% tikimybés debitas: a) i§ Kur$iy mariy j Baltijos jirg (Q= 948 m’/s),
b) i§ Baltijos jiiros j Kur$iy marias (Q= 682 m?/s).

Modeliuojant svarbu apibrézti galimas kenksmingy medziagy koncentracijas. Santykiné kon-

centracija apibréZiama kaip kenksmingy medziagy koncentracijos grunty kasimo vietoje santykis su

fonine tos medziagos koncentracija Klaipédos sgsiauryje. Foniné visos nagrinéjamos akvatorijos

koncentracija pasirinkta lygi 1. Modeliuojant AD modeliu pasirinktos santykinés Cu, Cd ir TBA yra

pateiktos 3.6.1 lentel¢je.

Norint gauti tikslius modeliavimo rezultatus biitina teisingai apibrézti dispersijos koeficientus

Dx ir Dy. Tiksliausiai Siuos parametrus biity galima nustatyti eksperimento biidu, taciau tai sunkiai

jvykdoma salyga Klaipédos sgsiauryje. Todél dispersijos koeficientai apskai¢iuoti pagal formule
(Ixetimc, 1981):

D, =D, =a-h-v,

kur h, v —vidutinis gylis ir ttkmés greitis akvatorijoje.
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Ivertinus vidutinius t€kmés grei€ius, buvo parinkti tokie dispersijos koeficienty variantai:
Dy =Dy, =1 m’ss.

TarSos medziagy sklaida buvo modeliuota 36 val. 12 valandy buvo imituojamas grunto kasimas
1§ pasirinktos vietos — modeliuota tarSos sklaida vykstant kasimo darbams. Nutraukus grunto kasimo
darbus tarsos sklaida dar buvo modeliuota 24 valandas tam, kad biity galima jvertinti tarSos mazéjima
pabaigus gilinimo darbus. TarSos sklaida yra jvertinta sgsiauriu tekant 95% ir 50% tikimybiy
debitams. TarSos medziagy sklaidos i§ dviejy grunto kasimo viety modeliavimo rezultatai pateikti
3.6.4 — 3.6.27 paveiksluose. Kenksmingy medziagy sklaida tirta keturiais etapais: a) po 6 val. nuo
grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo pradzios, ¢) po 8 val. pabaigus kasimo
darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus.

3.6.4 — 3.6.6 paveiksluose atvaizduota tarSos medziagy sklaida i§ 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu
teka minimalus debitas (207 m?/s) i§ mariy j jiira. Pradiné santykiné koncentracija 1 kasimo vietoje
yra 124 (Cu), 332 (Cd) ir 835 (TBA). Vykdant kasimo darbus, tarSos medziagy santykiné
koncentracija padidéja tik Siaurinéje sgsiaurio dalyje, nes tékmiy greiciai, lemiantys tarSos sklaidg),
yra labai mazi. Kasant gruntg sasiauryje 12 valandy, koncentruota tarSos déme plinta kasimo vietoje
ir pasiekia jiros varty akvatorija (3.6.4 — 3.6.6 b pav.). Siuo momentu santykinés Cu ir Cd
koncentracijos juros varty akvatorijoje bus 1,05, o TBA — 1.10. Pragjus parai po grunto kasimo
pabaigos, nezymus tarSos medziagy koncentracijos padidéjimas bus nedideléje Baltijos priekrantés
akvatorijoje (iki 10% tributilalavui) (3.6.4 —3.6.6 d pav.). TarSos sklaidos modeliavimas buvo atliktas
esant ramiai jlirai (puciant silpnam véjui), tod¢l tarSos démé dél mazy tékmiy ir bangy juda labai 1étai
ir nepasklinda visoje akvatorijoje.

Kiek kitokia tarSos pernasa i§ 1 kasimo vietos vyksta sgsiauriu tekant vidutiniam debitui (948
m?/s) i§ mariy j jira (3.6.7 —3.6.9 pav.). TarSos démé i§ 1 kasimo vietos judés Zymiai grei-¢iau, nes
sasiaurio tekmeés greiciai sieks 0,4 m/s. Pra¢jus 12 val. nuo grunto kasimo pradZios santy-kiné tarSos
koncentracija Siauringje sasiaurio dalyje bus maZesné nei sagsiauriu tekant minimaliam debitui (3.6.7
—3.6.9 b pav.). Praéjus parai po grunto kasimo pabaigos, Baltijos prieckrantéje beveik néra santykinés
tarSos padidéjimo vertinat visy kenksmingy medziagy tars$g (3.6.7 — 3.6.9 d pav.). Sasiauriu tekant
didesniems debitams, vyks Zymiai greitesné tarSos medZiagy pernasa ir sklaida.

Kai sgsiauriu tekanti t¢kmé yra nukreipta 18 jliros ] marias, tarSos démé 1§ 1 grunto kasimo vietos
judés Kursiy mariy kryptimi. 3.6.10 — 3.6.12 paveiksluose atvaizduota tarSos medziagy sklaida i$ 1
kasimo vietos, kai sgsiauriu teka minimalus debitas (138 m?/s) i§ mariy j jiira. Tekant mazam debitui,

sgsiauryje nustatyti labai mazi tékmés greiciai. Tod¢l tarSos démé i§ kasimo vietos judés létai —
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vykdant grunto kasimo darbus 12 valandy, tarSos démé pajudés sasiauriu link mariy tik apie 2,5 km
(3.6.10 — 3.6.12 b pav.). Pragjus parai nuo grunto kasimo pabaigos, tarSos démé pajudés dar apie 4
km, taciau nepasieks Kursiy mariy (3.6.10 — 3.6.12 d pav.). TarSos démei judant sgsiauriu, visy
kenksmingy medZiagy santykiné koncentracija maz¢éja, todél tikétina, kad dar po paros Kur$iy marias

pasiekusi santyking tarSa turéty beveik nesiskirti nuo foningés tarSos.

a) b)

[m] [m]
13000

12000

11000

Above 1.40
35-1.40
30-1.35
25-1.30
20-1.25
15-1.20
10-1.15
05-1.10
00-1.05
Below 1.00
‘ ‘200&?‘I 40‘00 0 2000 4000
i [m

10000 10000 |

9000~

1
1
1
1
8000 - 1
1
1
1

7000 -

TN NN

6000 T

o

2015.01.01 10:00:00

[m]

0 2000 4000
[m]

2015.01.01 16:00:00

[m]

0 2000 4000
[m]

2015.01.02 00:00:00 c) d) 2015.01.02 16:00:00

3.6.4 pav. Tar3os (Cu) sklaida i§ 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 207 m?/s debitas i§ Kur$iy mariy j Baltijos jiira
(pradiné santykiné koncentracija -124): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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a)
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: . 6000
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2015.01.02 00:00:00

2015.01.02 16:00:00

3.6.5 pav. Tar3os (Cd) sklaida i§ 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 207 m?/s debitas i§ Kursiy mariy j Baltijos jiirg
(pradiné santykiné koncentracija -332): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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11000 -
10000 |
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8000

7000

[T

6000 1,

2015.01.01 10:00:00

c)

(m]

0 2000 4000
[m]
2015.01.02 00:00:00

3.6.6 pav. TarSos (TBA) sklaida i3 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 207 m*/s debitas i§ KurSiy mariy j Baltijos jiirg
(pradiné santykiné koncentracija - 835): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo

b)
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0 2000 4000
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pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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[m]
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0 2000 4000
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3.6.7 pav. TarSos (Cu) sklaida i§ 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 948 m>/s debitas i§ Kursiy mariy j Baltijos jiirg
(pradiné santykiné koncentracija -124): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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[m]
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12000
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0 2000 4000
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[m]

0 2000 4000
[m]
2015.01.02 00:00.00

3.6.8 pav. Tar3os (Cd) sklaida i§ 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 948 m>/s debitas i§ Kursiy mariy j Baltijos jiirg
(pradiné santykiné koncentracija - 332): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo

b)

[m]
13000

12000

11000

0 2000 4000
[m]
2015.01.01 16:00:00
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0 2000 4000
[m]

2015.01.02 16:00:00

pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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0 2000 4000
[m]
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3.6.9 pav. TarSos (TBA) sklaida i3 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 948 m*/s debitas i§ KurSiy mariy j Baltijos jiirg
(pradiné santykiné koncentracija - 835): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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3.6.10 pav. TarSos (Cu) sklaida i3 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 138 m*/s debitas i3 Baltijos jtros j Kur$iy marias
(pradiné santykiné koncentracija - 124): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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3.6.11 pav. TarSos (Cd) sklaida i§ 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 138 m?/s debitas i3 Baltijos jiiros j KurSiy marias
(pradiné santykiné koncentracija - 332): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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a) b)
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[m]
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3.6.12 pav. Tar3os (TBA) sklaida i3 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 138 m*/s debitas i Baltijos jiiros j KurSiy
marias (pradiné santykiné koncentracija - 835): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto
kasimo pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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a) b)
[m] [m]
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[m]

2015.01.02 00:00:00

3.6.13 pav. Tar3os (Cu) sklaida i§ 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 682 m>/s debitas i3 Baltijos jiiros j KurSiy marias
(pradiné santykiné koncentracija - 124): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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2015.01.02 00:00:00 2015.01.02 16:00:00

3.6.14 pav. Tar3os (Cd) sklaida i§ 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 682 m>/s debitas i$ Baltijos jiiros j Kursiy marias
(pradiné santykiné koncentracija - 332): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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3.6.15 pav. Tar3os (TBA) sklaida i3 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 682 m*/s debitas i Baltijos jiiros j KurSiy

marias (pradiné santykiné koncentracija - 835): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto
kasimo pradzios, c¢) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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0 2000

3.6.16 pav. TarSos (Cu) sklaida i3 2 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 207 m*/s debitas 1§ Kur$iy mariy j Baltijos jiira
(pradiné santykiné koncentracija - 425): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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3.6.17 pav. Tar3os (Cd) sklaida i§ 2 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 207 m®/s debitas i§ KurSiy mariy j Baltijos jiira
(pradiné santykiné koncentracija - 3204): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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3.6.18 pav. TarSos (TBA) sklaida i$ 2 kasimo vietos, kai sasiauriu teka 207 m*/s debitas i§ Kur§iy mariy j Baltijos jtira
(pradiné santykiné koncentracija - 26667): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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3.6.19 pav. Tar3os (Cu) sklaida i§ 2 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 948 m?/s debitas i§ KurSiy mariy j Baltijos jiira
(pradiné santykiné koncentracija - 425): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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3.6.20 pav. TarSos (Cd) sklaida i3 2 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 948 m*/s debitas 1§ Kur$iy mariy j Baltijos jiira
(pradiné santykiné koncentracija - 3204): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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3.6.21 pav. TarSos (TBA) sklaida i3 2 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 948 m*/s debitas i§ Kursiy mariy j Baltijos jiirg
(pradiné santykiné koncentracija - 35147): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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3.6.22 pav. TarSos (Cu) sklaida i$ 2 kasimo vietos, kai sasiauriu teka 138 m3/s debitas i§ Baltijos juros j KurSiy marias
(pradiné santykiné koncentracija - 425): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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3.6.23 pav. TarSos (Cd) sklaida i$ 2 kasimo vietos, kai sasiauriu teka 138 m3/s debitas i$ Baltijos jiiros j KurSiy marias
(pradiné santykiné koncentracija - 3204): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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3.6.24 pav. TarSos (TBA) sklaida is 2 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 138 m3/s debitas i§ Baltijos juros j KurSiy
marias (pradiné santykiné koncentracija - 35147): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto
kasimo pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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3.6.25 pav. Tar3os (Cu) sklaida i§ 2 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 682 m>/s debitas i3 Baltijos jiiros j KurSiy marias
(pradiné santykiné koncentracija - 425): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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3.6.26 pav. TarSos (Cd) sklaida i§ 2 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 682 m>/s debitas i3 Baltijos jiiros j KurSiy marias
(pradiné santykiné koncentracija - 3204): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto kasimo
pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus
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3.6.27 pav. TarSos (TBA) sklaida i$ 2 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 682 m*/s debitas i§ Baltijos jtros j Kursiy
marias (pradiné santykiné koncentracija - 35147): a) po 6 val. nuo grunto kasimo pradzios, b) po 12 val. nuo grunto
kasimo pradzios, c) po 8 val. pabaigus kasimo darbus, d) po 24 val. pabaigus kasimo darbus

Kai sasiauriu tekés vidutinis debitas (682 m>/s) i§ mariy j jiira, kenksmingy medZiagy tar§os

sklaida 1§ 1 kasimo vietos vyks zZymiai grei€iai, nes s3siauriu tekés didesni tekmés greiciai (iki 0,3
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m/s). Pragjus 12 val. nuo grunto kasimo pradZios, nedidelis santykinés tarSos koncentracijos
padidéjimas bus ties Kiaulés nugarg (3.6.13 — 3.6.15 b pav.). Praéjus parai nuo grunto kasimo
pabaigos, tarSos démé judés Siaurine Kursiy mariy dalimi, ta¢iau santykiné tarSos koncentracija labai
maza skirsis nuo foninés koncentracijos (3.6.13 — 3.6.15 d pav.). Kuo didesnis debitas tekés sasiauriu,
tuo grei¢iau mazes tarSos démes santykiné koncentracija.

Antra grunto kasimo vieta yra pasirinkta Malky jlankoje. Sioje vietoje pagal monitoringo
duomenis nustatytos labai didelés pradinés tarSos medziagy santykinés koncentracijos - 425 (Cu),
3204 (Cd) ir 35147 (TBA) (3.6.1 lentel¢). Sasiauriu tekant minimaliam debitui (207 m*/s) i§ mariy j
jura, po 12 val. grunto kasimo darby tarSos sklaida vyks Malky jlankoje, nes tékmiy greiciai tiek
sgsiauryje, tiek jlankoje yra labai mazi (3.6.16 — 3.6.18 b pav.). Praéjus parai nuo grunto kasimo
pabaigos, labai nezymus tarSos medziagy koncentracijos padidéjimas (iki 5%) bus stebimas
nedideléje sasiaurio dalyje — 2 km atstumu nuo Malky jlankos j Siaurg (3.6.16 — 3.6.18 d pav.). Taip
pat laikui bégant sumaZzés ir santykine tarSos medziagy koncentracija Malky jlankoje. Dél mazy
tekmés greiciy sasiaurio ir Malky jlankos sandiiroje kenksmingy medziagy tarSa del gilinimo darby
Malky jlankoje nebus pavojinga sgsiauriui ir aplinkinéms akvatorijoms.

Kai sasiauriu teka vidutinis debitas (948 m>/s) i§ mariy j jiira, po 12 val. grunto kasimo darby
zymus kenksmingy medziagy santykinés koncentracijos padid¢jimas bus Malky ilankos akvatorijoje,
taCiau tarSa nepadidés sgsiauryje (3.6.19 — 3.6.21 b pav.). Pragjus parai nuo grunto kasimo pabaigos,
dél didesniy tékmés greiCiy sasiauryje bus stebimas nedidelis tarSos medziagy santykinés
koncentracijos padidéjimas (iki 5%) visame sgsiauryje (3.6.19 — 3.6.21 d pav.). Taip pat tarSos
koncentracija sumazes ir Malky jlankoje.

Sasiauriu tekant minimaliam debitui (138 m®/s) i$ jiiros j marias, po 12 valandy grunto kasimo
1§ 2 vietos nustatyta zymi tarSos medziagy sklaida Malky jlankos akvatorijoje, taciau tarSa nepasiekia
Klaipédos sasiaurio (3.6.22 — 3.6.24 b pav.). Tik praéjus parai nuo grunto kasimo pabaigos, mazos
santykineés koncentracijos démé (iki 5%) slinks link KurS§iy mariy, o santykiné tarSos medziagy
koncentracija Malky jlankoje palaipsniui mazés (3.6.22 —3.6.24 d pav.). Toks tarSos sklaidos pobiuidis
yra dél mazy tékmés greiciy sasiauryje.

Kai sasiauriu teka vidutinis debitas (682 m?/s) i§ jiiros j marias, po 12 val. grunto kasimo darby
taip pat bus stebimas Zymus kenksmingy medziagy santykinés koncentracijos padid¢jimas Malky
ilankos akvatorijoje (3.6.25 — 3.6.27 b pav.). Praéjus parai nuo grunto kasimo pabaigos, d¢l didesniy
tekmés greiciy sasiauryje tarSos medziagy santykinés koncentracijos padidés iki 5% Siaurinéje Kursiy

mariy dalyje (3.6.25 — 3.6.27 d pav.).
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Detalesné kenksmingy medZiagy santykiniy koncentracijy kaitos analizé atlikta pasirinktuose
keturiuose taskuose (3.6.28 pav.) per 36 val. laikotarpj. Grunto kasimo darbai pradéti nuo 2015 01 05
val., o kasimo darby trukmé — 12 val. Likusj modeliavimo laikg (nuo 2015 01 17 val.) gilinimo darbai
nebuvo vykdyti — sumodeliuota tarSos sklaida dél jau atlikty kasimo darby per sekancias 24 valandas
(3.6.29 —3.6.36 pav.).

Tiriant tarSos sklaida i§ 1 kasimo vietos ir sgsiauriu tekant debitui i§ mariy j jiira, tarSos analizé
atlikta keturiuose taskuose (vietose) (3.6.28a pav.):

1. Taskas, kuriame pradéti gilinimo darbai;

2. Taskas, nutolgs per 500 m nuo 1 tasko juros kryptimi;

3. Taskas ties juros vartais;

4. Taskas Baltijos priekrantéje, nutoles 1 km atstumu nuo jiiros varty.

Tekant sgsiauriu 207 m?/s debitui i§ mariy j jiira, didziausia santykiné koncentracija nustatyta
1 taske — gilinimo vietoje (3.6.29 pav.). Detaliau analizuosime TBA sklaida, nes kity kenksmingy
medziagy (Cu ir Cd) pradinés santykinés koncentracijos yra Zymiai mazesnés. TBA santykiné
koncentracija gilinimo darby pradzioje bus 5 kartus didesné uz foning koncentracijg (3.6.29¢ pav,). 2
taske nustatyta jau Zymiai mazesné santykiné koncentracija (iki 1,6). Panasios koncentracijos TBA
pasieks ir jiros vartus. TacCiau 4 taske (Baltijos priekrantéje) TBA santykineé koncentracija jau
nesiskiria nuo foninés koncentracijos. Dar mazesni kenksmingy medziagy santykinés koncentracijos
poky¢iai visuose 4 tagkuose nustatyti sasiauriu tekant 948 m*/s debitui i§ mariy j jiira (3.6.30 pav.).

Tiriant tarSos sklaidg i$ 1 kasimo vietos ir sgsiauriu tekant debitui i§ jiiros j marias, tarSos analizé
atlikta Siuose keturiuose taskuose (3.6.28b pav.):

1. Taskas, kuriame pradéti gilinimo darbai;

2. Taskas sasiauryje, nutoles per 500 m nuo 1 tasko mariy kryptimi,

3. Taskas sgsiauryje, nutoles 1 km atstumu iki Kiaulés nugaros;

4. Taskas Siaurinéje Kur$iy mariy dalyje, nutoles 2 km atstumu nuo Kiaulés nugaros.

Tekant sgsiauriu 138 m?/s debitui i§ mariy j jira, didZiausia santykiné koncentracija (5,2)
nustatyta kenksmingai medziagai TBA grunto kasimo vietoje (1 taskas) (3.6.31 ¢ pav.). 3 ir 4 taskuose
visy kenksmingy medziagy santykiné koncentracija yra artima foninei. Zymiai maZesnés tar$os
medZiagy santykinés koncentracijos yra nustatytos tekant vidutiniam (682 m>/s) debitui i§ jiiros j
marias (3.6.32 pav.). Tai reiskia, jog kenksmingy medZziagy tarSa i§ 1 kasimo vietos nepasieks
Siaurinés Kur$iy mariy dalies.

Tiriant tarSos sklaida i§ 2 kasimo vietos ir sgsiauriu tekant debitui i§ mariy j jiira, tarSos analizé

atlikta keturiuose taskuose (3.6.28c pav.):
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1. Taskas Malky jlankoje, kuriame pradéti gilinimo darbai;

2. Taskas Malky jlankoje, nutolgs per S00 m nuo 1 tasko sasiaurio kryptimi;

3. Taskas sgsiauryje, nutoles 1 km atstumu nuo Malky jlankos link juros;

4. Taskas ties jliros vartais.

Visuose keturiuose taskuose kenksmingy medziagy santykiniy koncentracijy kaita yra panasi
tiek sasiauriu tekant minimaliam (138 m?/s), tiek vidutiniam (948 m?®/s) debitui i§ mariy j jiira.
Didziausia santykiné TBA koncentracija yra nustatyta 2 kasimo vietoje (1 taskas), kurioje ji virSys

foning koncentracija 150 karty (3.6.33 — 3.6.34 c pav.).
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3.6.28 pav. TarSos sklaidos analizé keturiuose taskuose: a) 1 grunto kasimo vieta, kai tékmés kryptis sasiauryje i§ mariy
1jura, b) 1 grunto kasimo vieta, kai tekmés kryptis sasiauryje is jiiros j marias, c) 2 grunto kasimo vieta, kai tekmés
kryptis sasiauryje i§ mariy | jira, b) 2 grunto kasimo vieta, kai t¢tkmés kryptis sasiauryje iS jros j marias.
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3.6.29 pav. TarSos sklaida i§ 1,2,3 ir 4 tasky (3.6.28a pav.) vykdant gilinima i$ 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 207
m?/s debitas i§ Kur§iy mariy j Baltijos jiirg: a) Cu pradiné santykiné koncentraci-ja -124; b) Cd — 332; ¢) TBA — 835.
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3.6.30 pav. TarSos sklaida i§ 1,2,3 ir 4 tasky (3.6.28a pav.) vykdant gilinima i§ 1 kasimo vietos, kai sasiauriu teka 948
m?/s debitas i§ Kur§iy mariy j Baltijos jiirg: a) Cu pradiné santykiné koncentraci-ja -124; b) Cd — 332; ¢) TBA — 835.
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3.6.31 pav. TarSos sklaida i§ 1,2,3 ir 4 tasky (3.6.28b pav.) vykdant gilinima i$ 1 kasimo vietos, kai sasiauriu teka 138
m?/s debitas i§ Baltijos jiros j Kur§iy marias: a) Cu pradiné santykiné koncentra-cija -124; b) Cd — 332; c) TBA — 835.
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3.6.32 pav. TarSos sklaida i§ 1,2,3 ir 4 taSky (3.6.28b pav.) vykdant gilinima i§ 1 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 682
m?/s debitas i§ Baltijos jiros j Kur$iy marias: a) Cu pradiné santykiné koncentra-cija -124; b) Cd — 332; ¢) TBA — 835.

128



N EEE PARAMA LIETUVAI
a eea partnerysté vertybéms
grants | kurtiir issaugoti

a)
1 - CUA28) [[]]  —
2 - CUE25) [[)]  —
3- CUE25) [[)]  —
4-Cud2a) [0 -
25
205, 800
1.5
1D ||I'I'|||:‘|||||||||||i]||||||||||||||||||||||||||||YIII|||||||||I’I’I’
00: DD 06:00 12:00 18:00 0000 06:00 12:00
2015-01-01 01-02
b)
1- Cd(3204) ()] —
2- Cd{3204) [()]] ——
3- CO(3204) [[])]  —
4-Cd(3204) [()] -
2 :
..... s R e b
0000 0&:00 12:00 18:00 0o:00 0g6:00 12:00
2015-01-01 01-02
c)
1 - TBA[FE1AT) [[]] e
2 - TBA[ST1AT) [[[])] e
3 - TBA[ST1AT) [[[])]  —
4-TBA(I5147)[()] - :
180
100 -
o ]
507
_nv.... T T T T S—— vlrvlr'l[r ...... nnm
ao:.o0 0&:00 12:00 18:00 Qo:ao 0&:00 12:00
2015-01-m 01-02

3.6.33 pav. TarSos sklaida i§ 1,2,3 ir 4 tasky (3.6.28c pav.) vykdant gilinima i§ 2 kasimo vietos, kai sasiauriu teka 207
m?3/s debitas i§ Kur$iy mariy j Baltijos jiirg: a) Cu pradiné santykiné koncentraci-ja - 425; b) Cd — 3204; c) TBA —
35147.
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3.6.34 pav. TarSos sklaida i§ 1,2,3 ir 4 tasky (3.6.28c pav.) vykdant gilinimg i§ 2 kasimo vietos, kai sasiauriu teka 948
m?3/s debitas i§ Kur$iy mariy j Baltijos jiirg: a) Cu pradiné santykiné koncentraci-ja - 425; b) Cd — 3204; c) TBA —
35147.
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3.6.35 pav. TarSos sklaida i§ 1,2,3 ir 4 tasky (3.6.28d pav.) vykdant gilinima i§ 2 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 138
m3/s debitas i§ Baltijos juros j Kur$iy marias: a) Cu pradiné santykiné koncen-tracija - 425; b) Cd — 3204; c) TBA —
35147.
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3.6.36 pav. TarSos sklaida i$ 1,2,3 ir 4 tasky (3.6.28d pav.) vykdant gilinima i§ 2 kasimo vietos, kai sgsiauriu teka 682
m3/s debitas i$ Baltijos jiros j KurSiy marias: a) Cu pradiné santykiné koncen-tracija - 425; b) Cd — 3204; ¢c) TBA —
35147.

Taciau praéjus parai po grunto kasimo darby $i koncentracija bus didesné tik 27 kartus 1 taske

ir 7 kartus 2 taSke, nutolusiame per 500 m nuo grunto kasimo vietos. Visais tirtais atvejais
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kenksmingy medZiagy santykiné koncentracija beveik nesiskirs nuo foniné koncentracijos 4 taske ties
juros vartais. Tai reiSkia, kad gilinant Malky jlanka kenksmingos medziagos nepasieks Baltijos
priekrantés.

Tiriant tarSos sklaidg 1§ 2 kasimo vietos ir sgsiauriu tekant debitui i$ jiros | marias, tarSos analize
atlikta Siuose keturiuose taskuose (3.6.28d pav.):

1. Taskas, kuriame pradéti gilinimo darbai;

2. Taskas Malky jlankoje, nutolgs per S00 m nuo 1 tasko sasiaurio kryptimi;

3. Taskas Siaurinéje KurSiy mariy dalyje, nutoles 0,5 km atstumu nuo Kiaulés nugaros;

4. Taskas Siaurinéje Kur$iy mariy dalyje, nutoles 2 km atstumu nuo Kiaulés nugaros.

Tekant sasiauriu 138 ir 682 m?®/s debitams i§ jiiros j marias, Malky jlankoje (1 ir 2 taskas)
nustatyta panasi TBA ir kity kenksmingy medziagy (Cu ir Cd) santykiniy koncentracijy kaita kaip ir
tekant prieSingos krypties debitams (3.6.35 — 3.6.36 pav.). 3 taske praéjus parai po grunto kasimo
pabaigos TBA santykiné koncentracija skirsis nuo foninés maziau negu 5%. Tai reiskia, kad tarp
Klaipédos sasiaurio ir Malky jlankos yra nedidel¢ vandens apykaita. Siaurinéje Kursiy mariy dalyje
(4 taskas) $i koncentracija beveik nesiskirs nuo foninés. Tai reiSkia, kad grunto kasimas Malky
jlankoje nesukels papildomos tarSos Siaurinéje mariy dalyje.

TarSos sklaidos modeliavimo rezultatai rodo, kad kenksmingy medziagy tarSa i§ 1 kasimo
vietos nebus pavojinga nei Baltijos priekrantei, nei KurSiy marioms. Jvairiomis hidrologinémis
salygomis net didziausios santykinés koncentracijos kenksmingos medziagos TBA sklaida nebus
pavojinga aplinkinéms akvatorijoms. Modeliuojant tarSos sklaidg i§ 2 kasimo vietos, nustatyta, kad
esant jvairioms hidrologinéms salygoms kenksmingy medziagy koncentracija labiausiai padidés
Malky jlankos akvatorijoje. Pra¢jus parai nuo grunto kasimo pabaigos, jvairiomis hidrologinémis
salygomis minimalus tarSos santykinés koncentracijos padidéjimas (iki 5%) nustatytas Klaipédos

sgsiauryje ir Siaurinéje KurSiy mariy dalyje.

3.6.5 ISvados

1. Kenksmingy medziagy (Cu, Cd ir TBA) sklaidos i§ dviejy grunto kasimo viety modeliavimas
buvo atliktas Siomis ribinémis sglygomis:

e tarSos sklaida modeliuota esant minimaliems (95% tikimybés) debitams ir puciant silpnam
veéjui (1 m/s), t.y. jvertinta labai léta tarSos medZziagy sklaida ir pernaSa sgsiauriu ir aplinkinése
akvatorijose;

e grunto kasimo vietos buvo parinktos taip, kad biity jvertinta tarSos sklaida i§ labiausiai
uzterStos uosto akvatorijos vietos (Malky jlankos) bei galima kasimo darby jtaka Baltijos
priekrantei (i$ Siaurinés sgsiaurio dalies);
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e kenksmingy medziagy santykinés koncentracijos apskaiciuotos pagal daugiamecio
monitoringo duomenis, o pastaraisiais metais daugelyje matavimo sto¢iy nustatytos mazesnés
tarSos medziagy koncentracijos;

e modeliuojant tarSos sklaidg i§ grunto kasimo viety buvo daroma prielaida, kad gruntas
kasamas kausSinémis zemkasémis, o toks kasimo biidas sukelia didesn¢ papildoma tarsg.

2. Esant ribinéms modeliavimo salygoms kenksmingy medziagy sklaidos poveikis i§ 1 ir 2
grunto kasimo vietos yra nereik§Smingas aplinkinéms akvatorijoms (Baltijos priekrantei ir
Kur$iy marioms), nes santykin¢ tarSos medziagy koncentracija Siose akvatorijose virSyja
foning koncentracijg labai nezymiai (iki 5%). Tikétina, kad realiomis grunto kasimo
salygomis tarSos sklaidos poveikis bus dar mazesnis, nes sasiauriu tekés jvairaus dydzio
debitas, puciant stipresniems véjams juroje bus didesnés bangos bei tékmés, o kenksmingy
medziagy koncentracija kasamame grunte bus maZesné nei modeliuotais atvejais.

3. Atliekant grunto kasimo darbus i§ 2 vietos, nustatytas labai didelis tributilalavo santykinés
koncentracijos padidéjimas lyginant su fonine koncentracija Malky jlankoje. TarSos sklaidos
modeliavimas atliktas esant didelei pradinei koncentracijai (35147). Si koncentracija yra
suskaiciuota pagal negausius monitoringo duomenis, todél ateityje reikéty papildomy tyrimy
tiksliau nustatant TBA koncentracijas grunte. Taip pat atliekant Malky jlankos akvatorijos

valyma ar gilinima, reikéty pasirinkti draugiska aplinkai gilinimo technologija.
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VEIKLA NR. 3.7. KLAIPEDOS UOSTO AKVATORIJOJE VYKDOMU
HIDROTECHNINIUIRENGINIU STATYBU/REKONSTRUKCIJU POVEIKIO
VERTINIMAS
Atlikta veikla Nr. 3.7. ir pasiektas rezultatas Nr. R3.7. — jvertintas Klaipédos uosto akvatorijoje
vykdomy hidrotechniniy jrenginiy statyby/rekonstrukcijy poveikis Klaipédos sasiaurio akvatorijos

aplinkos buklei. Veiklos jgyvendinimui buvo i$spresti Sie uzdaviniai:
1. Atlikta vykdyty Klaipédos uosto hidrotechniniy jrenginiy statyby/rekonstrukcijy apzvalga.
2. Nustatyta jau jvykusiy uosto hidrotechniniy jrenginiy statyby/rekonstrukcijy (Klaipédos
uosto varty rekonstrukcijos, UAB ,,Bega“ pirso, keleiviy bei kroviniy terminalo pirsy ir
SGD terminalo statybos) jtaka Klaipédos sgsiaurio akvatorijos aplinkos biklei.
3. Aprasyta planuojamy piety varty Siaurinéje Kurs$iy mariy dalyje jtakos Klaipédos sgsiaurio

akvatorijos aplinkos buklei tyrimy eiga.

3.7.1 Vykdytu Klaipédos uosto hidrotechniniy jrenginiy statybu/rekonstrukcijuy apzvalga

Pastaraisiais metais vykdomi svarbiis Klaipédos uosto plétros projektai: gilinama Klaipédos
sgsiaurio akvatorija, vykdoma jplaukos kanalo rekonstrukcija, statomos naujos krantinés. Bet kuri
antropogeniné veikla uoste turi jtakos Klaipédos sgsiaurio hidrodinaminiam rezimui — sasiaurio
pralaidumui ir t€ékmés struktirai. Gilinimo darbai uosto akvatorijoje didina Klaipédos sgsiaurio
pralaiduma, t.y. didesnés vandens mases 1§ Baltijos jiros jteka j Kur§iy marias. Hidrotechniniai
statiniai (naujos krantinés ar pirsai) siaurina Klaipédos sgsiaurj ir mazina jo pralaidumg. Siekiant
palaikyti nusistovéjusig pusiausvyrg, reikéty numatyti papildomas priemones, kurios kompensuoty
sgsiaurio pralaidumo padidéjima dél gilinimo darby. Hidrotechniniy statiniy jrengimas bei
rekonstrukcija uosto akvatorijoje keicia ir tekmiy struktiirg. Padidéje tekmés greiciai kei¢ia neSmeny
pernasos procesus Klaipédos sasiauryje, t.y. atsiranda naujos dugno erozijos bei neSmeny
akumuliacijos vietos, kurios gali turéti neigiamos jtakos laivybos saglygoms uosto akvatorijoje. Taip
pat nauji ar rekonstruoti hidrotechniniai statiniai gali turéti jtakos ir saugomiems Kursiy nerijos
krantams. Ukiné veikla sgsiauryje gali paveikti ir biologine jvairove tiek uosto akvatorijoje, tiek
Kurs$iy mariose.

Vykdant Klaipédos wuosto plétros projektus, dazniausiai hidrotechniniy statiniy
statybos/rekonstrukcijos yra atlickamos kartu su uosto akvatorijos gilinimo projektais. Rekonst-
ruojami pirsai ir krantinés yra naudingi ne tik uosto plétrai, bet dazniausiai ir atlieka gamtosauging
funkcijg — leidZia sumazinti sgsiaurio pralaidumo poky¢ius, atsirandancius dél uosto akvatorijos

gilinimo.
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Placiau apzvelgsime pagrindinius hidrotechniniy jrenginiy statyby/rekonstrukcijy etapus
Klaipédos uosto akvatorijoje. 2002 metais baigtas 1,5 mety trukes uosto jplaukos kanalo
rekonstrukcijos projektas, kurio bendra verté siekia daugiau nei 130 mln. lity. Uz Sias 1éSas nuo 12
iki 14,5 metro buvo i8gilinta uosto iplauka. Gerokai pagiléjo ir Siaurin¢ uosto dalis, nuo uosto varty
iki 4 krantinés gylis siekia 14 metry. Be to, buvo rekonstruoti ir bangolauziai: Siaurinis molas
pailgintas 205 metrais, o pietinis - 278 metrais. Ilginant ir remontuojant molus teko suvezti per 365
tikst. kubiniy metry akmeny. Be to, bangolauziams buvo pagaminti 747 tetrapodai, kuriy kiekvienas
sveria po 25 tonas. Po uosto jplaukos kanalo rekonstrukcijos atsirado galimybeé priimti "Panamax"
tipo laivus. Uosto krovos kompanijos padidino krovos apimtis, nes didelés talpos laivai Klaipédos
uoste gali visiSkai pasikrauti, neuzsukdami j kaimyninius uostus pasipildyti kroviniy. Dél moly
rekonstrukcijos padidéjo laivybos saugumas, nes dél prailginty moly posukis jplaukos kanale tapo
saugesnis, sumaz¢jo dieny, kai uostas negali priimti laivy dél stipraus véjo ir siaucianc¢iy audry.

2013-yjy pradzioje valstybinei komisijai buvo priduotas naujai pastatytas pirsas (krantinés Nr.
66a-67a) ir atlikti gilinimo darbai. Gylis prie Siy krantiniy yra 14 metry, o tai leidZia gabenti krovinius
kuo didesniais kiekiais, nes prie pirso galés Svartuotis iki 13 metry grimzlés, iki 70 tikst. tony
dedveito PANAMAX tipo laivai. Tai sudaro realias sglygas jgyvendinti esanc¢io biriy kroviniy
importo-eksporto terminalo plétra, 30 proc. padidinti jo pajégumus.

2014 m. baigta jrengti Klaipédos keleiviy ir kroviniy terminalo infrastruktiira (krantiniy Nr. 80-
81 su pirsu Nr. 80a - 81a statyba bei 2-y reguliuojamyjy rampy jrengimas). Terminale vienu metu
gali §vartuotis trys laivai: ,,ro-ro“, ,,ro-pax* tipo, keleiviniai keltai ar kruiziniai laineriai. Cia kasmet
planuojama perkrauti mazdaug 6 mlin. tony ,,ro-ro* kroviniy, pervezti apie 0,5 mln. automobiliy ir
aptarnauti nuo 0,5 iki 1 mln. keleiviy.

SGD terminalas pradéjo veiklg 2014 mety pabaigoje. SGD terminalo projektiniai pajégumai
leidzia pilnai patenkinti metinj Lietuvoje suvartojamy gamtiniy dujy kiekj bei prisidéti prie regiono
dujy poreikio tenkinimo. Terminalas paremtas plaukiojanc¢ios SGD saugyklos su dujinimo jrenginiu
technologija. SGD plaukiojancioji saugykla yra nuolatos priSvartuota prie 450 metry ilgio krantinés
Klaipédos sgsiauryje, pietinéje Klaipédos uosto dalyje.

Netolimoje ateityje planuojama plésti Klaipédos uosta, pagilinant jo akvatorijg iki 17 m gylio.
Norint jvykdyti §j projekta yra planuojama jrengti piety vartus Siaurin¢je KurSiy mariy dalyje, kaip
gamtosauging priemong.

Sekanciuose skyreliuose bus aptarta minéty hidrotechniniy statiniy jtaka Klaipédos sgsiaurio

akvatorijos aplinkos buklei.
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3.7.2. Klaipédos uosto varty rekonstrukcijos jtaka Klaipédos sasiaurio akvatorijos aplinkos
biklei

Klaipédos uosto intensyvi plétra prasidéjo 1999 metais, kai buvo gilinamas laivybos kanalas
nuo jiros varty iki 10 krantinés (farvaterio gylis padidéjo nuo 12 iki 14 m). Nuo 2000 m. Klaipedos
uosto akvatorijoje yra vykdomas jiirinio jplaukos kanalo ir uosto varty rekonstrukcijos projektas
(Gailiusis ir kt., 2004). Vienas i§ Sio projekto tiksly, jgyvendintas 2002 m., yra uosto varty
rekonstrukcija. Po rekonstrukcijos Siaurinis molas pailgéjo 202 m, o pietinis — 278 m. Patys uosto
vartai susiauréjo ir tapo ,,priverti. Tuo biidu buvo siekiama sumazinti sgsiaurio pralaiduma del
gilinimo darby, ilgosios bangos, kuri susidaro puciant Siaurés-vakary véjams, pavojinguma laivams,
o taip pat sumazinti tékmés greicius jplaukos kanale tekant dideliems debitams i§ KurSiy mariy j
Baltijos jura.

Norint nustatyti tékmés struktiros ir sasiaurio pralaidumo pokyc¢ius dél jiros varty
rekonstrukcijos, naudotas dvimatés skaitmeninés modeliy sistemos MIKE 21 hidrodinaminis modulis
HD, sukurtas Danijos hidraulikos institute. Tai dvimatis netolygiai kintan¢ios tékmés modulis, kurio
pagalba apskai¢iuojami vandens lygio svyravimai, debito poky¢iai ir t€kmés greiciy pasiskirstymas.
HD modulis sudarytas remiantis antro laipsnio tikslumo baigtiniy skirtumy elementy metodo ADI
sprendimo schema (MIKE 21 Hydrodynamic Module, 2002). Vandens lygiai ir srovés
apskaiciuojamos kiekvienam kvadratinio tinklelio elementui, jvertinant vandens telkinio batimetrija,
dugno Siurkstuma, véjy kryptis, krastines salygas.

Norint nustatyti gauty rezultaty patikimumg didele reikSme¢ turi modelio kalibravimas
naudojant stebéjimy bei matavimy duomenis. Kalibravimo procediira yra reikalinga empiriniy
modelio parametry bei koeficienty nustatymui bei patikrinti, ar kraStinés ir pradinés salygos atitinka
modelyje naudojamas salygas. MIKE 21 HD modulis kalibruojamas pagal Siurk§tumo ir
turbulentiSkumo koeficientus.

Modelis buvo kalibruotas pagal 2001 ir 2002 metais iSmatuotus Klaipédos sasiaurio tekmes
greicius bei apskaiciuotus debitus, kai naudojama batimetrija iki jiros varty rekonstrukcijos, ir pagal
2002 m. duomenis batimetrijai po jiiros varty rekonstrukcijos. I[Smatuotos teékmeés greiciy reikSmés
skiriasi nuo —26 iki +21% nuo sumodeliuoty tékmés greiciy reikSmiy. Taciau tékmés greiciy profiliy
formos yra labai panaSios. Tai patvirtina auks$ti koreliacijos koeficientai tarp iSmatuoty ir
sumodeliuoty tekmes greiciy. Todél galima padaryti iSvada, kad modelis sukalibruotas teisingai.

Hidrodinaminis Klaipédos sgsiaurio modeliavimas atliktas tekant 1660, 2700 ir 4250 m?3/s
debitams 1§ KurSiy mariy j Baltijos jiirg bei 1450 ir 2200 m?/s debitui i§ Baltijos juros j Kur$iy marias

(Gailiusis ir kt., 2004). SkaiCiavimai atlikti pradiniam batimetrijos variantui (prie§ jiiros varty
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rekonstrukcijg) ir pakeitus batimetrija (atlikus jiros varty rekonstrukcija). Nustatytas Klaipedos
sgsiaurio pralaidumas ir jo pokyciai Siems dviems variantams tekant jvairiems debitams, t.y.
apskaiciuotas sgsiauriu tekantis debitas esant tam paciam lygiy skirtumui tarp Kurs$iy mariy ir Baltijos
juros (3.7.1 lentel¢). Klaipédos uosto jiiros varty rekonstrukcija turi jtakos Klaipédos sasiaurio
pralaidumui — $i priemoné sumazina sgsiaurio pralaidumg iki 4,0% tekant debitui 1§ KurSiy mariy |
Baltijos jurg ir iki 2.5% tekant debitui i$ Baltijos jiiros ] KurSiy marias (3.7.1 lentel¢). D¢l jiiros varty
rekonstrukcijos sumazintas Klaipédos sasiaurio druskingumas — maziau druskingo vandens patenka
1 KurSiy marias.

3.7.1 lentelé. Klaipédos sasiaurio pralaidumo palyginimas

Klaipédos sasiaurio pralaidumas, kai KurSiy mariy ir
Variantai Baltijos juros lygiu skirtumas
0,085 m 0,25 m 0,54 m
Be jtiros varty 1661 2844 4247
rekonstrukcijos
Su naujais jiiros vartais 1595 2730 4083
-4,0 -4,0 -3,9
Klaipédos sasiaurio pralaidumas, kai
Variantai Baltijos juros n.' KurSiu mariy lygiuy
skirtumas
0,085 m 0,20 m
Be juros varty 1445 2193
rekonstrukcijos
Su naujais jiiros vartais 1413 2138
2,2 -2,5

Pastaba: skaitiklyje — sasiaurio pralaidumas m?*/s, vardiklyje — pralaidumo pokytis %, palyginus su 0 variantu.

Sumodeliuotos tékmés struktiiros rodo tékmés greiciy pokycius, kurie atsiranda dél juros varty
rekonstrukcijos. 3.7.1 a ir b paveiksluose atvaizduoti tékmés greiciai ir kryptys tekant 2700 m?/s
debitui 1§ Kur$iy mariy j Baltijos jura. Pries juros varty rekonstrukcija didziausi jplaukos kanalo
tekmés greiciai siekia 0,8 m/s, o tarp juros varty moly — 0,7 m/s (3.7.1 a pav.). Po juros varty
rekonstrukcijos, jplaukos kanale tékmés greiCiai mazai pakinta. Didziausi tékmés greiciai
apskaiciuoti tarp rekonstruoty jiiros varty moly —iki 0,9 m/s (3.7.1 b pav.). Baltijos juros priekrantéje
uz uosto moly tekmés greiciai nustatyti 0,6 — 0,9 m/s (3.7.1 b pav.). Po juros varty rekonstrukcijos,
tekmés greiciai labai padidéja tarp moly galvy (iki 28%). Tekant 4000 m?/s debitui i§ KurSiy mariy j

Baltijos jura, tékmés greiciai dar labiau padidéja. Pries juros varty rekonstrukcijg tékmés greitis tarp
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moly galy buvo 0,9 m/s, o po rekonstrukcijos - 1,2 m/s. Sioje akvatorijoje tekmés grei¢iai padidéja
iki 33% dél naujos jiiros varty moly konfigiiracijos.

a) b)

114501 152000 1171501 152000

114501 15200 1114501 152000

3.7.1 pav. Klaipédos sasiaurio tekmés struktiira, tekant 2700 m?/s debitui i§ KurSiy mariy j Baltijos jiira ( a) pries
juros varty rekonstrukcija, b) po juros varty rekonstrukcijos) ir tekant 2200 m?/s debitui i§ Baltijos juros j KurSiy marias
( ¢) pries jiiros varty rekonstrukcija, d) po juros varty rekonstrukcijos).

Tekant 2200 m3/s debitui i§ Baltijos juros j Kur$iy marias, prieS uosto varty rekontrukcijg
tekmés greiciai iplaukos kanale svyruoja 0,5 — 0,7 m/s ribose (3.7.1 pav. c), o tarp moly galvy apie
0,3 — 0,5 m/s. Po uosto varty rekonstrukcijos jplaukos kanale nustatytas Zymus tékmés greiciy
padidéjimas (0,7 — 0,9 m/s) (3.7.1 d pav.) bei dideli tekmés greiciy poky¢iai (iki 40%) tarp moly galvy
ir iki 10% jplaukos kanalo akvatorijoje. Siuos poky&ius batina jvertinti saugiai laivybai Klaipédos
uoste.

Rekonstruoti jiiros varty molai (uosto varty ,,privérimas) keicia bangy rezima uosto iplaukos
kanale. Sudarytas Klaipédos sgsiaurio bangy modelis leidzia jvertinti bangy sklaidos pokycius
sasiauryje pakeitus uosto moly bei krantiniy konstrukcijas bei uosto akvatorijos gylius. Klaipédos

sgsiauriu sklindan¢iy bangy dinamikai modeliuoti naudojamas dvimaciy skaitmeniniy modeliy
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sistemos MIKE 21 bangy modelis MIKE 21 BW (Boussinesq Wave Module) (MIKE 21 Wave
Modelling, 2005). Sis modelis leidzia jvertinti bangavimo procesus (difrakcija, refrakcija,
atsispindéjima).

Bangavimo modeliavimui parinkti Sie parametrai: vidutinis bangos aukstis 14 gylyje —4,2 m ir
bangos periodas — 8,0 s sklindant 270° krypties bangai. Pagal bangy parametrus apskai¢iuotas
modeliuojamos srities tinklelio gardelés dydis — 5 m ir laiko Zingsnis — 0,3 s. Sie parametrai tenkina
modelio stabilumo kriterijy (Courant skaicius <1). ISorinis bangy generavimas atlickamas 320 m
atstumu nuo jplaukos kanalo atviros jiiros pjiivyje, sutampanciame su y asSimi (Kriaucitiniené ir kt.,
2006).

Klaipédos uosto varty moly rekonstrukcija (senyjy moly pratesimas) turéjo sumazinti bangy
jsiverzima j uosto akvatorija. Sj teiginj patikrinome naudojant bangy modelj, pakeitus Klaipédos
uosto akvatorijos batimetrijg (moly struktiira iki rekonstrukcijos). Svarbios véjo kryptys nagrinéjant
bangy sklaidg sasiauryje yra nuo 225 iki 315° nes puciant kity kryp¢iy véjui sasiauryje néra dideliy
bangy. Siomis salygomis bangy sklaida sasiauryje buvo sumodeliuota puciant 270° krypties 20 m/s
greiCio véjui. Gauti rezultatai palyginami su bangy sklaida sgsiauryje dabartinémis sglygomis. 3.7.2
pav. atvaizduotas bangy difrakcijos koeficiento pasiskirstymas pries ir po uosto moly rekonstrukcijos
puciant 270° krypties 20 m/s greicio véjui. Matomi bangy jsiverzimy j sasiaurj akivaizdus skirtumai:
pries moly rekonstrukcijg bangos, kuriy difrakcijos koeficientas yra didesnis negu 0,9 (t.y. bangos
aukstis yra didesnis negu 3,5 m), pasklinda 500 m atstumu nuo jiiros varty, o po rekonstrukcijos tokios
bangos pasklisty tik 400 m atstumu. Aukstos bangos jsiverzimo frontas prie§ moly rekonstrukcija
apima visg sasiaurio plotj, o po moly rekonstrukcijos aukstos bangos sklidimo frontas yra zZymiai
siauresnis (apie 100 m).

Bangy modeliavimo rezultatai gali buti panaudoti: laivybos ir krovos darby salygy
charakteristikai eksploatuojant Klaipédos uosto akvatorija ypac¢ ekstremaliomis sglygomis (puciant
stipriems véjams), laivavedziams apmokyti ir treniruoti, laivy avarijoms tirti, hidrotechnikos statiniy
(krantiniy, moly, terminaly) bangy apkrovy nustatymui juos projektuojant, ekstremaliy audry
pasekmiy aplinkai (krantui, paplidimiams, statiniams) tirti.

Klaipédos sgsiaurio bangy sklaidos modelj reikéty patikslinti gavus naujy duomeny apie bangy

parametrus bei pasikeitus sgsiaurio batimetrijai bei krantiniy i§déstymui.
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3.7.2 pav. Klaipédos sasiaurio bangy difrakcijos koeficiento asiskirstymas puciant 20 m/s greicio 270° krypties véjui: a)
po uosto moly rekonstrukcijos, b) pries rekonstrukcija.

Apibendrinimas

Svarbiausias Klaipédos uosto plétrg ribojantis veiksnys yra Klaipédos sasiaurio hidrodinaminis
rezimas (sgsiaurio vandens apykaita ir tékmiy struktiira), kuris lemia bangy bei neSmeny pernasos
procesus bei ekosistemy egzistavimo salygas tiek sasiauryje, tiek KurSiy mariose. Todél
rekonstruojant Klaipédos uosto jplaukos kanalg (keiCiant uosto varty moly konfigtiracijg) biitina
nustatyti galimg poveikj hidrodinaminiam sgsiaurio rezimui.

Naudojant dvimatj hidrodinaminj modelj MIKE 21, sumodeliuota Klaipédos sgsiaurio tékmiy
struktira prie§ ir po uosto varty rekonstrukcijos. Svarbig reikSm¢ sumodeliuoty hidrodinaminio

rezimo parametry tikslumui turi modelio kalibravimas. Tod¢l biitina atlikti Klaipeédos sasiaurio
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tekmés matavimus jvairiomis gamtinémis salygomis ir po kiekvieno baigto didesnio uosto plétros
projekto.

Klaipédos uosto juros varty rekonstrukcija sumazina sasiaurio pralaidumg iki 4,0% tekant
debitui i§ Kur$iy mariy j Baltijos jara ir iki 2,5% tekant debitui i§ Baltijos jiros j Kur§iy marias. Si
priemoné dalinai kompensuoja Klaipédos sasiaurio pralaidumo padidéjima, kuris atsiranda del uosto
farvaterio gilinimo.

Nustatyti tékmés struktiiros pokyciai, kurie atsiranda dél juros varty rekonstrukcijos. Tekant
2700 m?/s debitui i§ KurSiy mariy i Baltijos jura, didziausi tekmes greiciai (iki 0,9 m/s) apskaiciuoti
tarp rekonstruoty jiiros varty moly. Po jiiros varty rekonstrukcijos tekmés greiciai labai padidéja tarp
moly galvy (iki 28%). Tekant 2200 m?/s debitui i§ Baltijos jiros j KurSiy marias, prie§ uosto varty
rekonstrukcijg tékmés greiciai jplaukos kanale svyravo 0,5 — 0,7 m/s ribose, o tarp moly - 0,3-0,5
m/s. Po jiiros varty rekonstrukcijos nustatytas tékmés grei¢iy padidéjimas (40%) tarp moly galvy ir
iki 10% jplaukos kanalo akvatorijoje. Siuos tekmés grei¢iy poky&ius reikéty jvertinti nustatant saugias
laivybos salygas Klaipédos uoste.

Klaipédos sgsiauryje ekstremalios véjo sukelty bangy elementy reikSmés apskaiciuotos puciant
stipriems 270° krypties véjams. Audry poveikis bangavimui stebimas nuo uosto varty iki uosto
krantinés Nr. 10, t.y. daugiau kaip dviejy kilometry atstumu nuo uosto varty moly. Nustatyta, kad po

moly rekonstrukcijos aukstos bangos sklidimo frontas yra Zymiai siauresnis (apie 100 m).

3.7.3. UAB ,,Bega* pirso jtaka Klaipédos sasiaurio akvatorijos aplinkos biklei

UAB ,,Bega“ pirso jtaka Klaipédos sgsiaurio akvatorijos aplinkos biiklei buvo vertinama
atliekant Klaipédos valstybinio jury uosto krantiniy Nr. 66 ir 67 rekonstrukcijg ir jrengiant pirso tipo
kranting Nr. 66A ir Nr. 67A (Klaipédos valstybinio jury uosto..., 2006a).

Buvo numatyta:
1) rekonstruoti krantines Nr. 66 ir 67 pritaikant jas naujam gyliui;
2) pratesti kranting Nr. 66 jrengiant 229x30 m dydZio pirsg Nr. 66A — 67A;

3) pagilinti akvatorijg prie rekonstruoty krantiniy Nr. 66-67. Pirso Nr. 66A ir Nr. 67A Siaurés
puséje gylis 10,0 m, piety puséje — 14,0 m. Siam variantui jgyvendinti buvo biitina gilinti
iki 14,0 m ir platinti iki 150 m. jplaukos kanalg bei jrengti laivy apsisukimo akvatorijg ties
krantinémis Nr. 68 ir Nr. 69.

Svarbiausiu ilgalaikiu aplinkg veikianc¢iu veiksniu ir pagrindine aplinkos pokyc¢iy priezastimi

buvo Klaipédos sasiaurio pralaidumo padidéjimas. 229 m ilgio pirso jrengimas prie krantinés Nr. 66A

sudaro klitit; Klaipédos sgsiaurio tékmés kelyje ir gali buiti nagrin¢jamas kaip gamtosaugos priemong,
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mazinant Klaipédos sasiaurio pralaiduma pagilinus uosto jplaukos kanalg. Todél buvo numatyta
iSnagrinéti krantiniy Nr. 66A ir 67A pirso 3 konstrukcijas: akling, pralaidzig (tilting) ir pusiau
pralaidzig (3.7.3 pav.). Pirso konstrukcija turi jtakos sgsiaurio pralaidumo padidéjimui bei neSmeny

sankaupoms ir buvo parinkta pagal poveikio dyd; bei minimalias pasekmes PAV ataskaitoje.

3.7.3.1 Galimas poveikis vandens telkiniy hidrologiniam rezimui

Uosto pirso Nr. 66A—67A konstrukcijos poveikis aplinkai nustatytas lyginant jvairius pirso
variantus ir pokyc¢ius (sgsiaurio pralaidumo, t€kmeés greiciy, neSmeny akumuliacijos) su pradiniu (0)
1996 mety uosto farvateriu.

Sasiaurio tékmés struktira modeliuota taikant skaitmeniniy modeliy sistemos MIKE 21
hidrodinaminj; modelj (HD). Hidrodinaminiam modeliavimui pasirinkta Klaipédos sasiaurio ir
Baltijos juros priekrantés akvatorija. Nagrin¢jamos akvatorijos tinklelio kvadratinés gardelés
pasirinktas dydis 20 m, o tinklelio dydis — 360 gardeliy x kryptimi ir 560 gardeliy y kryptimi. Modelis

kalibruotas pagal iSmatuotus tékmiy greicius Klaipédos sasiauryje 2002 m. kovo 27 d.

o_ 1-1 altématyva

=2

Imo slkite

7

V

rafiniy krovinly sandiliavl
Farvaterio riba

S A

— — — Gilinimo riba
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1-2 alternatyva

7

aiiniy kroviniy sandtllavimo aikdiald
Kraabair 18 hontbubeds.

1-3 alternatyva

Xranlind Nz, 86

3.7.3 pav. Uosto pirso Nr. 66A-67A konstrukcijos alternatyvos: 1-1 — aklinas, 1-2 — pusiau pralaidus, 1-3 —
pralaidus.

Labai aukstas koreliacijos koeficientas (0,97) tarp iSmatuoty ir sumodeliuoty tékmés greiciy
patvirtina, kad modelis kalibruotas teisingai.

Hidrodinaminiai Klaipédos sgsiaurio skaiciavimai atlikti tekant debitams 1§ KurSiy mariy i
Baltijos jiirg, kai lygiy skirtumas 0,13, 0,36 ir 0,74 m bei debitui i§ Baltijos juros j KurSiy marias, kai
lygiy skirtumas 0,15, 0,36 ir 0,74. Skaiciavimai atlikti pradiniam batimetrijos variantui (pries
krantinés rekonstrukcijg) ir pakeitus batimetrijg (nagrinétiems krantiniy ir gilinimo variantams).
Sudarytos sasiaurio pralaidumo kreivés visiems variantams, t.y. apskaiCiuotas sasiauriu tekantis
debitas esant tam paciam lygiy skirtumui tarp KurSiy mariy ir Baltijos jiiros. Sasiauriu tekancio debito
reik§més parinktos taip, kad atspindéty smélio pernasos ir akumuliacijos salygas.

Nuliné (0) alternatyva — tai 1996 m. plocio uosto jplaukos kanalo ir Siaurinés uosto dalies iki

6 krantines farvateris, kurio gylis 12 m, gylis prie UAB “Bega” krantiniy 7-12 m, prie AB “Klaipédos
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Smelte” krantiniy 7-10 m, néra laivy apsisukimo akvatorijy, i1§skyrus tarptautinio kelto akvatorijg ir
negilinta Siauriné Kur$iy mariy dalis.

1 alternatyva — 150 m plocio ir 14,0 m gylio farvateris nuo 10 krantinés iki UAB “Bega”
krantiniy (67-72 krantinés) bei 60 m plocio ir 6,0 m gylio farvateris iki uzterSto grunto aikstelés.

1-1 alternatyva — numatomas aklinas pirsas Nr. 66A—67A kaip gamtosaugos priemoné 1
alternatyvos jgyvendinimui (3.7.3 a pav.).

1-2 alternatyva — numatomas pusiau pralaidus pirsas Nr. 66A—67A kaip gamtosaugos
priemoné 1 alternatyvos jgyvendinimui (3.7.3 b pav.).

1-3 alternatyva — numatomas pralaidus pirsas Nr. 66A—67A kaip gamtosaugos priemoné 1

alternatyvos jgyvendinimui (3.7.3 ¢ pav.).

Tékmés struktira buvo sumodeliuota 2 Klaipédos sasiaurio tékmés rezimams: 1) i§ KurSiy
mariy j Baltijos jiira, kai teka 1600, 2700 ir 4000 m?/s debitai; 2) i§ Baltijos jiiros j Kursiy marias, kai
teka 1600, 2400 ir 3200 m>/s debitai. Sioms debity reik§méms paskai¢ivoti Klaipédos sasiaurio
pralaidumo poky¢iai aklinam (1-1 alternatyva), pusiau pralaidziam (1-2 alternatyva) ir pralaidziam
tiltinio tipo pirsui (1-3 alternatyva). 3.7.4 ir 3.7.5 pav. pateiktos Klaipédos sgsiaurio tékmeés
struktiiros, kai teka 2700 m?/s debitas j Baltijos jiira ir 2400 m>/s debitas j Kursiy marias. Klaipédos
sgsiaurio pralaidumo kreiviy palyginimas su 1996 mety uosto farvateriu (0 alternatyva) pateiktas

3.7.2 lentel¢je.

3.7.2 lentelé. Klaipédos sasiaurio pralaidumo palyginimas (skaitiklyje — sasiaurio pralaidumas m?/s,
vardiklyje — pralaidumo padidéjimas %, palyginus su ,,0* alternatyva)

Klaipédos sasiaurio pralaidumas, kai Kursiy mariy ir Baltijos j. lygiy skirtumas
Alternatyvos
0,13 m 0,36 m 0,74 m
0 1600 2700 4000
1 1835 3070 4480
14,7 13,7 12,0
1-1 1748 2942 4344
9,3 9,0 8,6
1-2 1755 2954 4363
9,7 9,4 9,1
1-3 1772 2984 4410
10,8 10,5 10,2
Klaipédos sgsiaurio pralaidumas, kai Baltijos j. ir KurSiy mariy lygiy skirtumas
Alternatyvos
0,15 m 0,36 m 0,75 m
0 1600 2400 3200
1 1835 2730 3640
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14,7 13,8 13,7
1-1 1755 2630 3499
9,7 9,6 9,3
1-2 1762 2640 3511
10,1 10,0 9,7
1-3 1778 2661 3538
11,1 10,9 10,6

Atlikti sgsiaurio pralaidumo skaiiavimai parodé¢, kad sitilomos naujos uosto gilinimo (1
alternatyva) salygos leidzia gilinti uosto akvatorijg tarp 10 ir 70 krantiniy iki 14,0 m ir jrengti 150 m

plocio farvaterj, nes pralaidumg mazinanciy priemoniy taikymas sumazina sgsiaurio pralaiduma taip:
— pirso Nr. 66A-67A jrengimas 1,3-1,6%,

— atsisakymas jrengti 6,0 m gylio ir 60 m plocio farvaterj iki

uzterSto grunto aikstelés (jau suderintas 3,5 m gylio farvateris) 1,6-2,0%.

b)

— —>
0.5m/s 5m/s
Greitis (m/s) Greitis (m/s)
[ Above 0.7 ] Above 0.7
C ] o06-07 ] o06-07
] 05- 06 ] 05- 06
0 04- 05 1 o04- 05
Bl 035- 04 Il 035- 04
Bl 03-035 Il 03-035
[ 025- 03 [ 025- 03
[0 02-025 [0 02-025
L 015- 02 [ 015- 02
Bl 01-015 Bl 01-0.15
Bl 005- 0.1 Bl 005- 0.1
Il Below 0.05 — Il Below 0.05

5500 6000 6500 7000
(m)
01/01/90 17:00:00 01/01/90 16:26:40

3.7.4 pav. Klaipédos sasiaurio tekmés struktiira tekant 2700 m*/s debitui i§ KurSiy mariy j Baltijos: a) aklinas pirsas,
b) pusiau pralaidus pirsas.

147



\\\\\\\
.......

UEGHTEN | EEE PARAMA LIETUVAI:
eea | partneryste vertybems
grants | kurtiir issaugoti

a) b)
8000 8000
7800 78001 §
7600 7600
7400 74007
7200 7200%
7000 7000
68001 6800 ]
6600 66001
6400 R\ e 6400 ]
] N ]
6200 . E
1 0.5m/s 6200 Y
60001 E ‘
] Greitis (m/s) o000 1 Greitis (m/s)
5800 [ Above 0.7 5800 ] L] Above 0.7
] ] o06-07 E = 00%/9 o
5600 L1 o5-06 1 ) ! 6- 0.
E EH o04- 05 5600 ‘ \ C ] o05- 06
E Il 035- 04 ] ; [ o04- 05
5400 = ) E v Bl 035- 04
] = 0.3-0.35 5400 ) — I
5200 0 0022 0022 E ! ] 025- 03
1 I 0.15- 02 52007 Ml = o02-025
E B 01-0.1 ] M 3 o15- 02
5000 0.1-0.15 E \ ‘
1 Bl 0.05- 0.1 5000 { EE o1-015
1 Il Below 0.05 E ) B 005- 0.1
4800 g00 ] I B Below 005
5500 6000 6500 7000 4 LI L e e
(m) 5500 6000 6500 7000

01/01/90 17:00:00 (m)
01/01/90 16:26:40

3.7.5 pav. Klaipédos sasiaurio tekmes struktiira tekant 2400 m*/s debitui i§ Baltijos j KurS$iy marias: a) aklinas pirsas, b)
pusiau pralaidus pirsas.

Taigi, bendras visy pralaidumg mazinan¢iy priemoniy taikymas sumazinty pralaidumg nuo
12,0-14,7% (1 alternatyva) iki 8,6-9,7% jrengiant akling pirsg (1-1 alternatyva), 9,1-10,1% pusiau
pralaidy pirsg (1-2 alternatyva) ir 10,2-11,1% pralaidy pirsg (1-3 alternatyva) (3.7.2 lentele).
Ataskaitoje pasitlyta jrengti pusiau pralaidy pirsg (1-2 alternatyva), kuriame biity dvi 20 m plocio
angos neSmenims praleisti, o pirso ketera biity 0,3 m Zemiau minimalaus vandens lygio, kad ledonesio

metu akvatorijoje nesikaupty ledai.

3.7.3.2 Galimas poveikis dugnui ir krantams

Krantiniy rekonstrukcijos ir gilinimo poveikis sgsiaurio dugnui ir krantams gali pasireiksti:

1) krantiniy Nr. 66 ir Nr. 67 pastovumui. Jvertinama krantiniy projektavimo metu parenkant

ju konstrukcija;

2) Kursiy nerijos kranty ir povandeninio §laito pastovumui dél padidéjusio tékmés gylio;

3) sasiaurio dugno pokyciams (erozijos ir akumuliacijos procesams) dél pakitusio tékmés
greicio.

Povandeninio $laito pastovumas. KJKK “Bega” krantiniy akvatorija yra ] rytus nuo uosto

farvaterio, kurio gilinimo iki 14,0 m ir platinimo iki 150 m galimybés nagrinétos Klaipédos
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valstybinio jiiry uosto akvatorijos tarp krantiniy 10 ir 100 gilinimo iki 14 m poveikio aplinkai
vertinimo ataskaitoje (Klaipédos valstybinio jiry..., 2003).

Klaipédos uosto farvaterio vakary riba nutolusi nuo Kursiy nerijos nacionalinio parko kranty
per 120-150 metry. Vidutinis povandeninio §laito moreninio priemolio ir priesmelio grunty nuolydis,
susiformaves per daugiamet] laikotarpj yra nuo 1:5 iki 1:8. Projektuojant naujg farvaterj Siauringje
uosto dalyje (Klaipédos valstybinio jiiry..., 2003), buvo priimtas moreniniy grunty slaito nuolydis 1:7.
Kranto pastovumo atsargos koeficientas ties uosto 2-5 krantinémis esant povandeninio S§laito
nuolydziui sieké 3-3,7, kai leistinas turi biiti didesnis uz 1,05.

Skaiciavimy rezultatai parode, kad perkélus uosto farvaterio vakary ribg j vakarus ir pagilinus
iki 14,5 m, povandeninio §laito pastovumas (atsargos koeficientas nuo 2,03 iki 7,37) yra Zymiai
didesnis uz leisting k=1,05.

Dugno erozija ir akumuliacija. Klaipédos sgsiaurio tékmés struktiira (greitis ir kryptis) veikia

ne tik plaukiancius laivus, bet lemia neSmeny pasiskirstyma, jy pernasa ir akumuliacija. Irengus nauja
pirsa (ypac aklinos konstrukcijos), dél skerspjiivio sumazéjimo 8-10% kyla dugno erozijos pavojus
(3.7.4 ir 3.7.5 pav.) padidéjusio tékmés greicio vietose.

Eksploatuojant akvatorijg prie pirso Nr. 66A ir Nr. 67A, gali susidaryti neSmeny sankaupos,
trukdancios laivybai ir branginanios eksploatacija. Klaipédos sasiaurio neSmeny srautai
sumodeliuoti jvairiems pirso konstrukcijos variantams bei tékmes rezimams. Nustatyta, kad vyks
nezymi neSmeny akumuliacija ties “Bega” aklino pirso atveju ir Zymi erozija aklino pirso bei nezymi
erozija pusiau pralaidaus pirso atveju.

Akvatorijoje ir jplaukos kanale ties krantinémis Nr. 67A ir Nr. 67 stebima neSmeny
akumuliacija tik tiltinio pirso atveju. Pagrindiné Sios akumuliacijos priezastis — staiga padidéjes
tekmés skerspjuvis ir sumazeje grei¢iai. Todél Siuo pozitriu labiau priimtinos pirso konstrukcijos,
didinancios tékmés greifius (pusiau pralaidus pirsas) ir neleidziancios susikaupti neSmenims
akvatorijoje. Kadangi tékmes kryptis keiciasi, o debitai kinta placiose ribose, tai ir erozijos bei
akumuliacijos vietos kinta. Akvatorijoje paplit¢ atsparlis iSplovimui moreniniai priemoliai, todeél

erozijos zidiniuose bus iSplaunami tik nuséde sméliai ir dumblai.
Apibendrinus modeliavimo rezultatus pateiktos Sios i§vados:
1. DidZiausius tekmes greicius ir dugno erozijg sukelia aklinas pirsas.

2. Pagilinus farvaterj ir akvatorija, tiltinio (pilnai pralaidaus) ir aklino pirso konstrukcija

palanki smélio ir dumblo akumuliacijai.
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3. Pusiau pralaidus pirsas (su angomis) sukelia nezymig erozija pirso gale. Si pirso

konstrukcija akvatorijos eksploatacijos pozitriu labiausiai priimtina.

3.7.3.3 Galimas poveikis biologinei jvairovei

Isanalizavus duomenis apie Klaipédos sasiaurio ekologine bukle bei jos poveikj KurSiy mariy
ir Baltijos juros priekrantés zonai, buvo nustatyti svarbiausi ekologiniai veiksniai, j kuriuos biitina
atsizvelgti vykdant uosto gilinimo bei krantiniy rekonstrukcijy darbus (Klaipédos valstybinio jiry...,

2006a). Tai yra:

unikali geografiné uvosto padétis;

- akvatorijos uzterStumas;

- hidrobiocenoziy degradacijos laipsnis;

- Zuvy migracijos trasos ir nerstavietés.

Neatsizvelgus | minétus veiksnius, galimi Sie poky¢iai:

- rusinés jvairovés bei hidrobiocenoziy struktiiry poky¢iai;

- biologinio savaiminio apsivalymo galimybiy sumazéjimas;

- bakteriologinés-sanitarinés situacijos bloge¢jimas;

- zuvy mitybinés bazés degradacija;

- terSaly akumuliacija hidrobiontuose;

- hidrobionty genetiniai ir biologiniai poky¢iai;

- aplinkos saprobiSkumo didé¢jimas “mirties zonose”;

- zuvy iStekliy pokyciai Baltijos juiroje ir Kur$iy mariose;

- zuvy produktyvumo, kokybés bei biologiniy rodikliy blogéjimas;

- nerStavieCiy degradacija;

- Zuvy orientacijos ir migracijos sutrikimai;

- ekologiniai ir ekonominiai nuostoliai.

Atsizvelgdami | Klaipédos uosto akvatorijos unikalig geografing padétj ir joje vykstancius
hidrolitodinaminius, geocheminius, biologinius procesus, uosto akvatorijos gilinimas turi buti
vykdomas taikant priemones, mazinancias uosto rekonstrukcijos ir gilinimo neigiamg poveikij
gamtinei aplinkai tiek statybos, tick eksploatacijos metu.

Siekiant sumazinti numatomo gilinimo neigiamg poveikj gamtinei aplinkai, buvo
rekomenduojama derinti atliekamy darby terminus su pagrindiniy praeiviy Zuvy migracijy bei nersto
terminais: dugno gilinimo darby pageidautina nevykdyti arba bent nevykdyti tamsiu paros metu

vykstant vertingiausiy praeiviy zuvy rasiy intensyviausiai migracijai ir gélavandeniy zuvy bei
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strimeliy nerStui artimose sgsiauriui akvatorijose (pavasarj — balandzio-geguzés mén., rudenj — nuo

rugpjicio vidurio iki spalio pabaigos).

Remiantis duomenimis apie Klaipédos uosto gilinimo darby apimtis, gilinimo darby rajonus,
terminus ir technologijas bei gamtinés aplinkos pokycius galima teigti, kad Sie darbai daro poveikj
Zuvy migracijoms tiesiogiai ir netiesiogiai. Tiesioginis $iy darby poveikis pasireiskia tuo, kad
gilinimo technikos sukeliamas triuk§mas atbaido migruojancias zuvis, o dirbant zemsiurbei galimi
zuvy ir ypac jy jaunikliy suzalojimai ar apsvaiginimas.

Netiesioginis gilinimo darby poveikis zuvy migracijoms vyksta per aplinkos salygy,
pagrindinai drumstumo ir antrinés tarSos, poky¢ius. Siy parametry kaitos kritines ribas labai sunku
nustatyti dél duomeny stokos ir labai skirtingo jy interpretavimo. Be to, néra jokiy normatyviniy
dokumenty apie ribines drumstumo koncentracijas migruojan¢ioms zuvims. Daugelyje darby
nurodoma, kad kritinés suspensijy koncentracijos zuvims yra nuo 100 iki 300 mg/l. Yra duomeny,
kad drumstumo koncentracijos virSijan¢ios 35 mg/l sumazina Zuvy mitybos intensyvumg, 50 mg/1 -
sulétina jy augimo tempus, 90 mg/l - sumaZzina zuvy atsparumg ligoms. Taciau Sie duomenys liecia
uzdarus vandens baseinus, kada drumstumo poveikis biina ilgalaikis. Tuo paciu yra daug Saltiniy
nurodanciy, kad vienuose vandens telkiniuose, kur suspensijy koncentracijos siekia 100 - 400 mg/1,
zuvy iStekliai buvo normaliis, kituose ta pati suspensijy koncentracija labai nuskurdina zuvy iSteklius
arba sukelia jy Zuvima. Nustatyta, kad ne visos zuvy riSys vienodai reaguoja j drumstumg ir antring
tarSg. Daugelyje literatiiriniy Saltiniy nurodoma, kad jautriausiai j vandens drumstumg reaguoja
starkis ir sykas. Atsparesnés jam yra lasiSos ir Ziobriai. O ungurio migracijos intensyviausiai vyksta
tiktai esant padidintam vandens drumstumui. Be to, biitina atkreipti démesj, kad daugelis zuvy riisiy
yra atsparios net keliy tukstan¢iy mg/l drumstumui, taciau tiktai trumpg laiko perioda (1-2 paras).
Ilgesnis padidintas drumstumo koncentracijos poveikis neigiamai atsiliepia Zuvy gyvybinéms
funkcijoms. Be to nustatyta, kad juo didesnis suspensijose esanc¢iy daleliy dydis, tuo didesnj pavojy
jos sukelia zuvy ziauny struktiirai.

Biitina pabrézti, kad kartais Zuvys trumpg laiko tarpa (kelias valandas arba net dienas) nors ir
gali pernesti dideles drumstumo koncentracijas, taciau tai sukelia didelj rizikos laipsnj tolesniam jy
gyvybingumui.

Nustatyta, kad didziausig poveikj zuvy migracijoms sukelia dugno gilinimo darbai, kurie
vykdomi uosto vartuose, laivybiniame kanale ir Kiaulés Nugaros salos vakarinéje sgsiaurio dalyje bei
Kursiy nerijos priekrantéje, kur praeina pagrindinés versliniy praeiviy zuvy migracijos trasos.
Mazesnis poveikis buty vykdant darbus rytinéje, labiausiai technogenizuotoje sasiaurio dalyje, kurios

praeivés zuvys dél didelio antropogeninio poveikio vengia.
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Rytingje sasiaurio dalyje néra ir jokiy zuvy nersStavieciy, todél pacioje uosto akvatorijoje
atlieckami dugno gilinimo darbai neturéty neigiamai paveikti zuvy istekliy, ypac jei atlickamy darby
terminai bus derinami su Zuvy migracijy terminais. Didesne jtakg praeiviy Zuvy migracijai gali turéti
viso farvaterio gilinimas. Todél yra svarbu derinti atliekamy darby terminus su pagrindiniy praeiviy
zuvy migracijy terminais. Priklausomai nuo meteorologiniy salygy, migracijy terminai atskirais
metais gali svyruoti 1-2 savaitémis. Vertingiausiy praeiviy zuvy rusiy intensyviausios migracijos
metu dugno gilinimo darby pageidautina nevykdyti arba bent nevykdyti nakties metu, nes naktj
migracija 5-10 karty intensyvesné. Intensyviausia praeiviy Zuvy migracija vyksta rugséjo-spalio
mén., kai migruoja ziobris, lasisa ir Slakys bei balandzio-geguzés mén., kai intensyviausiai migruoja
ziobris, starkis, karSis, o mariy Siaurinéje dalyje bei sgsiaurio vakarinéje priekrantéje gali vykti

strimelés, eSerio, kuojos, karsio, starkio nerstas.
Apibendrinimas

Klaipédos sasiaurio pralaidumas yra svarbiausias hidrologinis—hidraulinis aplinkos veiksnys,
kuris riboja Klaipédos uosto farvaterio platinima ir gilinimg. Pirsas, pasekmiy aplinkai pozitriu,
vertinamas kaip gamtosaugos priemoné, kuri mazina Klaipédos sgsiaurio pralaiduma. Todél pirso
(pralaidus, aklinas, pusiau pralaidus) konstrukcijos parinkimas ypa¢ svarbus nagrinéjant uosto
farvaterio gilinimo galimybes.

Klaipédos valstybinio jiiry uosto 150 m plo€io ir 14 m gylio farvaterio jrengimas (1 alternatyva)
nuo krantinés Nr. 10 iki krantinés Nr. 70 padidina sgsiaurio pralaidumag 12,0-14,7% (lyginant su 1996
m farvateriu) ir reikalauja gamtosaugos priemoniy, kurios didinty sgsiaurio pasiprieSinimg tékmei.
Irengus krantinés Nr. 66 pirsg Nr. 66A ir Nr. 67A ir 14,0 m gylio bei 150 m plocio farvaterj iki 70

krantinés, Klaipédos sasiaurio pralaidumas lyginant su 1996 m. farvateriu sudaryty:

— kai pirsas aklinas — 8,6-9,7%;
— kai pirsas pusiau pralaidus — 9,1-10,1%;
— kai pirsas pralaidus (tiltinis) — 10,2-11,1%.

Siekiant palengvinti pirso eksploatacija, buvo sitiloma jrengti pusiau pralaidy pirsa, kuriame
bty dvi 20 m plo¢io angos neSmenims praleisti, o pirso ketera biity 0,3 m Zemiau minimalaus
vandens lygio, kad ledonesio metu akvatorijoje nesikaupty ledai.

Akvatorijy prie krantiniy gilinimo darbus vykdyti ne Zuvy nersto ir jy intensyvios migracijos

metu.
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Iskasos povandeninis §laitas 1:7 formuojamas kasimo metu. Kranto pastovumo skai¢iavimais
nustatyta, kad toks Slaito nuolydis uztikrina kranto pastovuma. Prie$ pradedant gilinimo darbus,

jvertinama dugno nuosédy uzterStumo biiklé ir gaunamas leidimas gilinimo darbams.

3.7.4. Keleiviy bei kroviniy terminalo pirsy jtaka Klaipédos sasiaurio akvatorijos aplinkos
biiklei

UAB “Klaipédos keleiviy ir kroviniy terminalas™ pirsy jtaka Klaipédos sasiaurio akvatorijos
aplinkos biiklei buvo vertinama atliekant Klaipédos valstybinio jiiry uosto krantiniy Nr. 80 ir Nr. 81
rekonstravimg ir krantiniy pratgsimg jrengiant pirso tipo kranting Nr. 80A ir Nr. 81A (Klaipedos
valstybinio jury..., 2006b). Planuojama krantiniy rekonstrukcija su krantiniy Nr. 80A ir Nr. 8§1A

pratesimu turéjo tikslg pagerinti krovos salygas bei aptarnauti didesnés grimzlés laivus.
Tokio pobuidzio veiklai uztikrinti Klaipédos valstybinio jiiry uosto akvatorijoje buvo numatyta:
1) rekonstruoti kranting Nr. 80 pritaikant ja naujam 12,5 m gyliui;
2) pratesti kranting Nr. 81 jrengiant pirsg Nr. 80A — 81A (3.7.6 pav.). Pirso dydis 230x30 m,
3) pagilinti akvatorijg prie rekonstruoty krantiniy Nr. 80-81 iki 12,5 m.
230 m ilgio pirso jrengimas prie krantinés Nr. 81 A sudaro klititj Klaipédos sgsiaurio tekmes
kelyje ir gali buti nagrinéjamas kaip gamtosaugos priemoné, mazinanti Klaipédos sgsiaurio
pralaiduma pagilinus uosto jplaukos kanalg. Todé¢l buvo iSnagrinétos krantiniy Nr. 80A ir 81 A pirso

3 konstrukcijos: aklina, pralaidi (tiltiné) ir pusiau pralaidi (3.7.7 pav.). Pirso konstrukcija buvo

parinkta atsizvelgiant | poveikio dydj ir minimalias pasekmes.

3.7.4.1 Galimas poveikis vandens telkiniy hidrologiniam rezimui

Klaipédos sagsiaurio, jungianc¢io KurSiy marias su Baltijjos jira, gilinimas laivybai
neiSvengiamai didina vandens masiy apykaitg tarp Siy vandens telkiniy. Galimi KurSiy mariy
ekosistemos biiklés poky¢iai sietini su padidéjusia jiiros vandens prietaka bei greitesniu vandeny
iStekéjimu | jurg. Tai kei¢ia mariy vandens lygiy rezima, kuris labai svarbus Zuvy ners$to metu bei
padidina tarSos pavojy, kai labiau uztersti uosto akvatorijos vandenys patenka j KurSiy marias. Todél
pirsas Nr. 80A ir Nr. 81A gali biiti nagrinéjamas kaip gamtosaugos priemoné, kuri mazina s3siaurio
pralaidumg. Uosto pirso Nr. 80A—81A konstrukcijos poveikis aplinkai buvo nustatytas lyginant
Jvairius pirso variantus ir pokyCius (sgsiaurio pralaidumo, tékmés  greiCiy, neSmeny

akumuliacijos) su pradiniu (0) 2005 mety uosto farvateriu ir tuometine krantiniy planine padétimi.
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\S UAB KKK Bega
\  Kiaipeda Stevedoring Company Bega
v ° L 10, |\ biquid.bulk cafgo termiral
12, ¥

o

Klaipéda

AB Smiltyngs perkela
- Ferry terminal

o\ UAB Klaipédos keleiviy
\ ir kroviniy terminalas

v il

o LKAé KEaip‘_Egps Smelts
l% Multi-purpese |terminals
\ B
3.7.6 pav. Klaipédos valstybinio jiry uosto plano fragmentas: 1 — rekonstruotos UAB ,,Klaipédos Smelté* krantinés, 2

— numatomy rekonstruoti UAB , Klaipédos keleiviy ir kroviniy terminalo* krantingés.
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1 alternatyva

Krantinéd Nr. 80

2 alternatyva

Krantiné Nr. 80

3.7.7 pav. Krantiniy Nr. 80 ir Nr. 81 pirso konstrukcijos schema. 1 — pirso atramos, 2 — masyvioji pirso pagrindo
dalis.
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Sasiaurio tékmés struktira modeliuota taikant skaitmeniniy modeliy sistemos MIKE 21
hidrodinaminj modelj (HD).

Hidrodinaminiam modeliavimui buvo pasirinkta Klaipédos sgsiaurio ir Baltijos juros
priekrantés akvatorija. Nagriné¢jamos akvatorijos tinklelio kvadratinés gardelés pasirinktas dydis 10
m, o tinklelio dydis — 720 gardeliy x kryptimi ir 1120 gardeliy y kryptimi. Sasiaurio batimetrinis
planas atitinka sgsiaurio dugno biukle jau jgyvendinus uosto gilinimo projektus pagal Klaipédos
regiono AAD 2003-12-23 d. sprendimg Nr. (8.3)-3-3038 (Klaipédos valstybinio jury..., 2003).

Hidrodinaminiai Klaipédos sasiaurio skai¢iavimai buvo atlikti tekant debitams 1§ KurSiy mariy
1 Baltijos jiira, kai lygiy skirtumas 0,08, 0,22 ir 0,49 m bei debitui i§ Baltijos jiiros ; KurSiy marias,
kai lygiy skirtumas 0,10 ir 0,40. Skai¢iavimai atlikti pradiniam batimetrijos variantui (prie$ krantinés
rekonstrukcijg) ir pakeitus batimetrija (nagrinétiems krantiniy variantams). Sudarytos sgsiaurio
pralaidumo kreivés visiems variantams, t.y. apskai¢iuotas sgsiauriu tekantis debitas esant tam paciam
lygiy skirtumui tarp KurSiy mariy ir Baltijos juros.

Kadangi sprendimas d¢l Klaipédos valstybinio jiiry uosto akvatorijos tarp 10 ir 100 krantiniy
gilinimo iki 14 m priimtas (Klaipédos valstybinio jiry..., 2003), Siame skyriuje nagrinéjama jvairios
konstrukcijos pirso jtaka sgsiaurio pralaidumui ir KurSiy nerijos povandeniniam $laitui. Tokio
nagrinéjimo tikslas buvo — parinkti tokj krantiniy Nr. 80 ir Nr. 81 rekonstravimo su pirso Nr. 80A ir

Nr. 81A jrengimu variantg, kuris tenkinty Siuos reikalavimus:

— gamtosaugos: turéty teigiamg jtaka Klaipédos sgsiaurio pralaidumo atzvilgiu ir nekelty
Kursiy mariy nerijos povandeniniam $laitui erozijos pavojaus;

— laivybos: netrukdyty laivy judéjimui uosto farvateriu;

— krovos darby: biity palankus transporto ir keleiviy srauty judéjimui bei padidinty

operatoriaus naudojama teritorija;
— darby vykdymo: biity jgyvendinamas maziausiomis iSlaidomis.
Hidrodinaminis sgsiaurio modeliavimas yra atliktas pagal Sias alternatyvas:

0 alternatyva — 2005 mety Klaipédos sasiaurio batimetrija.

1 alternatyva — rekonstruotos krantinés Nr. 80 ir Nr. 81 patrauktos per 10-23 m nuo senyjy bei
jrengtas aklinas pirsas Nr. 80A ir Nr. 81A ir masyvus jo pagrindas (3.7.7 a
pav.).

2 alternatyva — rekonstruotos krantinés Nr. 80 ir Nr. 81 patrauktos per 10-23 m nuo senyjy bei
jrengtas pralaidus pirsas Nr. 80A ir Nr. 81 A su masyviu pagrindu (3.7.7 b pav.).
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3 alternatyva — rekonstruotos krantinés Nr. 80 ir Nr. 81 patrauktos per 10-23 m nuo senyjy ir
jrengtas pralaidus pirsas bei 50 m plo¢io masyvi pirso pagrindo dalis (atstumas
tarp atramy 20 m) (3.7.7 c pav.).

4 alternatyva — tas pats kaip 3, tik tarp atramy atstumas 40 m.

Tékmeés struktiira buvo sumodeliuota tekant jvairiems debitams, esant dviem Klaipédos
sgsiaurio tékmés rezimams: 1) i§ KurSiy mariy j Baltijos jura, 2) i§ Baltijos juros ] KurSiy marias.
3.7.8 pav. pateiktos Klaipédos sasiaurio tékmés strukttiros 1 ir 3 alternatyvoms, kai sgsiauriu teka
2750 m?/s debitas 1§ Kur$iy mariy j Baltijos jiirg. Hidrodinaminio modeliavimo rezultatai toliau
naudoti sgsiaurio pralaidumo bei grei¢io pokyc¢iams nustatyti, neSmeny transportui ir akumuliacijai
skaiciuoti bei dugno deformacijoms nustatyti.

Klaipédos uosto krantiniy Nr. 80 ir Nr. 81 rekonstrukcijos alternatyvos lyginamos tarpusavyje
pagal poveikj sasiaurio pralaidumui ir tékmés greiCiy prieaugj ties KurSiy nerijos krantu ir
povandeniniu §laitu.

1 krantiniy Nr. 80 Nr. 81 konstrukcijos alternatyva numato akling pirsg Nr. 80A ir Nr. 81A ir
masyvy pirso pagrindg (3.7.7 a pav.). Jrengus $ig konstrukcija, sasiaurio pralaidumas sumazéty 3 —
3,9 % (3.7.3 lentelé), taciau aklinas pirsas turi didziausig galimg i§ visy nagrinéty alternatyvy poveikj
Klaipédos sasiauriui ir nepriimtina dél didelio greiciy prieaugio (3.7.8 a pav.) bei galimy dugno
pokyc¢iy.

2 krantiniy Nr. 80 Nr. 81 alternatyva — tai pirsas ant poliniy pamaty ir masyvus pirso pagrindas
(3.7.7 b pav.). Tokia konstrukcija analogiskai veikia sgsiaurio pralaidumg kaip ir 1 alternatyvos
konstrukeija ir turi Zymig jtakg tékmeés grei¢iams bei erozijos ir akumuliacijos procesams. Tai
paaiskinama tuo, kad masyvus pirso pagrindas yra per 132 m nutolgs nuo naujos krantinés Nr. 81

linijos.
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m/s

Greitis (m/s)

[ Above 1.1 [ ] Above 1.1

L] 1-14 L] 1-14

09- 1 L] o09- 1

0.8-0.9 [ os8-09

0.7-0.8 Bl o7-08

0.6-0.7 Bl 06-07

0.5-0.6 0 o05-06

04-05 [ o04-05

0.3-0.4 1 03-04

02-03 B o02-03

0.1-0.2 Il o01-02

f Below 0.1 I Below 0.1

5.50 6.00 5.50 6.00
(km) (km)

05/01/06 16:26:40

05/01/06 16:26:40

3.7.8 pav. Klaipédos sasiaurio tekmiy greiciai tekant 2750 m?/s debitui i§ KurSiy mariy j Baltijos jiira: a) 1 alternatyva,
b) 3 alternatyva.

3.7.3 lentelé. Klaipédos sasiaurio pralaidumo palyginimas (skaitiklyje — sasiaurio pralaidumas m?/s, vardiklyje —
pralaidumo padidéjimas %, palyginus su 0 alternatyva)

Klaipédos sgsiaurio pralaidumas, kai Kursiy mariy ir Baltijos juros lygiy skirtumas
Alternatyvos
0,08 m 0,22 m 0,49 m
0 1650 2750 4100
1 1588 2649 3978
-3,8 -3,7 -3,0
2 1597 2660 3983
-3,2 -3,3 -2,8
3 1624 2709 4045
-1,6 -1,5 -1,3
4 1632 2722 4058
-1,1 -1,0 -1,0
Klaipédos sasiaurio pralaidumas ir jo poky¢iai, kai Baltijos juros ir KurSiy mariy
Alternatyvos lygiy skirtumas
0,10 m 0,40 m
0 1580 3020
1 1524 2902
-3,5 -3,9
2 1534 2919
2,9 -3,3
3 1573 2995
-0,7 -1,2
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4 1568 2983
0,4 -0,8

3 krantiniy Nr. 80 Nr. 81 konstrukcijos alternatyva, kai pirsas yra dalinai pralaidus, o pirso
pagrindas dalinai laidus ir tik 50 m plo¢io rampos dalis masyvi (3.7.7 ¢ pav.). Tokia krantiniy Nr. 80
ir Nr. 81 rekonstrukcijos alternatyva nekelia pavojaus dugno ir kranty erozijai (3.7.8 b pav.). Kadangi
pirsui numatomos minimalios apkrovos, tai siekiant sumazinti dugno pokycius (sumazinti erozijg ir
akumuliacijg) dalj pirso pagrindo galima jrengti ant poliniy pamaty. Sios alternatyvos atveju sasiaurio
pralaidumas sumazety iki 1,6%.

Tokiu biidu labiausiai priimtina patogi krovos operatoriui krantiniy Nr. 80 ir Nr. 81 su krantiniy
Nr. 80A ir Nr. 81A pratesimu 3 alternatyvos konstrukcija. Didelio skirtumo tarp pirso ir pirso
pagrindo konstrukcijy ant poliy, kai angos tarp 10 m diametro poliy atstumas yra 20 m (3 alternatyva)
ir kai angos plotis tarp poliy yra 40 m (4 alternatyva) néra. Tik 4 alternatyvos atveju sasiaurio

pralaidumas sumazety iki 1,1%.

3.7.4.2 Galimas poveikis dugnui ir krantams

Krantiniy rekonstrukcijos ir gilinimo poveikis sgsiaurio dugnui ir krantams pasireiskia:

1) krantiniy Nr. 80 ir Nr. 81 pastovumui. Jvertinama krantiniy projektavimo metu parenkant jy
konstrukeija;

2) Kursiy nerijos kranty ir povandeninio $laito pastovumui dél padidéjusio tekmés gylio;

3) sasiaurio dugno pokyc¢iams (erozijos ir akumuliacijos procesams) dél pakitusio tékmés
greicio.

Kursiy nerijos ir povandeninio Slaito pastovumas. UAB ,Keleiviy ir kroviniy terminalo*

krantiniy akvatorija yra | rytus nuo uosto farvaterio, kurio gilinimo iki 14,0 m ir platinimo iki 150 m
galimybés nagrinétos Klaipédos valstybinio jiiry uosto akvatorijos tarp krantiniy 10 ir 100 gilinimo
iki 14 m poveikio aplinkai vertinimo ataskaitoje (Klaipédos valstybinio jury..., 2003).

Klaipédos uosto farvaterio vakary riba nutolusi nuo KurSiy nerijos nacionalinio parko kranty
per 120 metry. Vidutinis povandeninio $laito moreninio priemolio ir priesmélio grunty nuolydis,
susiformaves per daugiametj laikotarpj yra nuo 1:5 iki 1:8. Projektuojant nauja farvater Siaurinéje
uosto dalyje (Klaipédos valstybinio jiiry..., 2003), buvo priimtas moreniniy grunty slaito nuolydis 1:7.
Kranto pastovumo atsargos koeficientas ties uosto 2-5 krantinémis esant povandeninio S§laito
nuolydziui sieké 3-3,7, kai leistinas turi biiti didesnis uz 1,05.

Skaic¢iavimy rezultatai parode, kad perkélus uosto farvaterio vakary ribg j vakarus 12,5 m ir
pagilinus iki 14,5 m, povandeninio §laito pastovumas pakankamas (atsargos koeficientas 2,03 yra
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zymiai didesnis uz leisting k=1,05). Krantiniy Nr. 80 ir Nr. 81 akvatorija yra jau pagilinta iki 13,0 m
farvaterio ryty puséje ir nutolusi nuo Kursiy nerijos kranty per 250 m. Todél ja gilinant iki 12,5 m
nebus keliamas pavojus jau KurSiy nerijos povandeniniams $laitams, kurie suformuoti gilinant uosto
iplaukos kanalg iki 13,0 m (Klaipédos valstybinio jury..., 2003).

Dugno erozija ir akumuliacija. Klaipédos sgsiaurio teékmés strukttira (greitis ir kryptis) veikia

ne tik plaukiancius laivus, bet lemia neSmeny pasiskirstyma, jy pernasa ir akumuliacija. Jrengus nauja
pirsg (ypac aklinos konstrukcijos — 1 alternatyva), dél skerspjivio sumazéjimo 8-10% kyla dugno
erozijos pavojus padidéjusio tekmes greicio vietose. Irengus nauja pirsa pagal 3 alternatyva, t€kmés
greiCiy struktiira pasikeisty nezymiai lyginant su 0 alternatyva, todé¢l ir nebiity Zymiy erozijos ir

akumuliacijos procesy kaitos.

3.7.4.3 Galimas poveikis biologinei jvairovei

UAB ,,Bega“ pirso krantiniy Nr. 66 ir 67 rekonstrukcija ir pirso tipo krantinés Nr. 66A ir Nr.
67A jrengimas bei UAB “Klaipédos keleiviy ir kroviniy terminalas” krantiniy Nr. 80 ir Nr. 81
rekonstravimas ir krantiniy pratgsimas jrengiant pirso tipo kranting Nr. 80A ir Nr. 81A turi panasia

itaka biologinei jvairovei. Platesnis pirsy jrengimo jtakos apraSymas yra pateiktas 3.7.3 skyrelyje.
Apibendrinimas

Klaipédos sasiaurio pralaidumas yra svarbiausias hidrologinis—hidraulinis aplinkos veiksnys,
kuris riboja Klaipédos uosto farvaterio platinimg ir gilinimg. Krantiniy Nr. 80 ir Nr. 81 rekonstrukcija
su krantiniy Nr. 80A ir Nr. 81A pratesimu pasekmiy aplinkai poZiiiriu vertintini kaip gamtosaugos
priemoné, kuri mazina Klaipédos sgsiaurio pralaidumg. Todél pirso (pralaidus, aklinas, pusiau
pralaidus) konstrukcijos parinkimas ypac svarbus vertinant uosto poveikj aplinkai.

Ivertinus UAB “Klaipédos keleiviy ir kroviniy terminalo” uzdavinius, krantiniy Nr. 80 ir Nr.
81 rekonstrukeijg ir hidrodinamine Klaipédos sasiaurio aplinkg, buvo sitilyta akvatorijg prie krantiniy
gilinti iki 12,5 m, krantiniy Nr. 80 ir Nr. 81 linijg perkelti 10-23 m akvatorijos pusén, o pirsg Nr. 80A
ir Nr. 81 jrengti pusiau pralaidy su masyviu nepralaidziu 50 m ploc¢io pagrindu bei platforma ant
poliniy pamaty (3 alternatyva).

Akvatorijy prie krantiniy gilinimo darbus vykdyti ne Zuvy nersto ir jy intensyvios migracijos
metu.

Iskasos povandeninis §laitas 1:4 formuojamas kasimo metu.
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3.7.5. SGD terminalo statybos jtaka Klaipédos sasiaurio akvatorijos aplinkos biiklei

3.7.5.1 Galimas poveikis Klaipédos sasiaurio hidrodinaminiam reZimui ir neSmeny procesams

Atliekant SGD terminalo statybg, buvo jvertintas Sio statinio poveikis Klaipédos sgsiaurio
buklei (Suskystintyjy gamtiniy dujy..., 2012).

Vienas i§ svarbiausiy vertinimo aspekty — SGD terminalo poveikis hidrodinaminei sgsiaurio
biiklei (tekmés greiiams bei pralaidumui ir neSmeny procesams Klaipédos sasiauryje bei artimosiose
akvatorijose (PUV poveikis ..., 2012).

Klaipédos sgsiaurio pralaidumas, t€¢kmes greiciy struktiira ir neSmeny pernasa buvo skaiciuoti
Sioms alternatyvoms:

0 alternatyva — dabartiné sgsiaurio biiklé (rekonstruoti uosto molai, pagilintas jplaukos kanalas
iki krantinés Nr. 10, pastatytos bei rekonstruotos uosto krantinés bei pirsai ir jvertintas $iuo metu
vykdomas sgsiaurio farvaterio platinimas ir gilinimas iki 14,5 m gylio.

1 alternatyva — atlikti sgsiaurio gilinimo darbai ruoSiant SGD transportavimo laivy apsisukimo
vieta (14,5 gylis) ir terminalo vieta (16 m gylis), jrengtas SGD terminalas (3.7.9 pav.). Sioms dviem
alternatyvoms paruosti Klaipédos sgsiaurio ir KurS$iy mariy Siaurinés dalies batimetriniai planai,
kuriuos naudojant buvo atliktas hidrodinaminis modeliavimas, naudojant modeliavimo sistema

MIKE 21 (MIKE 21. Coastal Hydraulics..., 2005).
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3.7.9 pav. Klaipédos sasiaurio batimetrijos fragmentas pagal 1 alternatyva.
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Klaipédos sasiaurio pralaidumo pokyciai nustatyti lyginant dabarting Klaipédos sgsiaurio biikle
(0 alternatyva) su planuojama biikle (1 alternatyva). Suskaic¢iuoti Klaipédos sasiaurio debitai abiems
alternatyvoms, kai tékmé teka i§ KurSiy mariy j Baltijos jiirg ir i§ Baltijos juros j KurSiy marias.
Pasirinkti trys lygio skirtumai Ah tarp Kur$iy mariy ir Baltijos juros (0,13 m, 0,33 m, ir 0,92 m). Esant
Siems lygio skirtumams sgsiauriu atitinkamai tekés 1630, 2665 ir 4430 m3/s debitai pagal ,,0°
alternatyva. Kai tekés prieSingos krypties t€ékmé i§ Baltijos jiiros 1 KurSiy marias, o lygio skirtumai
yra 0,18 m ir 0,80 m, tai pagal ,,0* alternatyva sagsiauriu tekés 1775 ir 2920 m?/s debitai.

3.7.4 lenteléje pateiktas Klaipédos sgsiaurio pralaidumo palyginimas. Jrengus SGD terminalg
(1 alternatyva), Klaipédos sasiaurio pralaidumas sumazéty 1 — 1,2% tekant tékmei i§ KurSiy mariy |
Baltijjos jurg ir 1,3 — 1,5% tekant tékmei 1§ Baltijos jiiros § Kur$iy marias, lyginant su 0 alternatyva.
Irengtas SGD terminalas tarnaus kaip gamtosaugos priemone, kurios tikslas mazinti padidéjusi
sgsiaurio pralaiduma dél sgsiaurio gilinimo laivybai.

3.7.4 lentelé. Klaipédos sasiaurio pralaidumo palyginimas (skaitiklyje — sasiaurio pralaidumas m?/s,
vardiklyje — pralaidumo padidéjimas %, palyginus su ,,0° alternatyva)

Klaipédos sgsiaurio pralaidumas, kai KurSiy mariy ir Baltijos
Alternatyvos juros lygiy skirtumas
0,13 m 0,33 m 0,92 m
0 alternatyva 1630 2665 4430
1 alternatyva 1611 2633 4386
-1,2 -1,2 -1,0
Alternatyvos Klaipédos sgsiaurio pralaidumas, kai Baltijos juros ir Kursiy
mariy lygiu skirtumas
0,18 m 0,80 m -
0 alternatyva 1775 2920 -
1 alternatyva 1752 2875 -
-1,3 -1,5

Klaipédos sasiaurio tékmiy struktiiros sumodeliuotos visoms alternatyvoms, tekant 1630, 2665
ir 4430 m?/s debitui 1§ Kursiy mariy j Baltijos jurg bei 1775 ir 2920 m?*/s debitui i§ Baltijos juros }
Kur$iy marias. Sasiaurio gylio pokyciai ir SGD terminalo (1 alternatyva) jrenginiai keicia tékmes
greiCiy pasiskirstyma sgsiaurio skerspjiiviuvose. 3.7.10-3.7.11 paveiksluose pateiktos Klaipedos
sasiaurio tékmés greiciy struktiiros 0 ir 1 alternatyvoms. Tekant tékmei 1§ KurSiy mariy j Baltijos jura,
SGD terminalas (1 alternatyva) padidins tékmés greicius kairiojoje Kiaulés Nugaros protakoje ir uz
terminalo link KurSiy nerijos kranto, lyginant su 0 alternatyva (3.7.10 pav.). Tekant tékmei i§ Baltijos

juros 1 KurSiy marias, taip pat padidés greiciai sgsiaurio akvatorijoje uz SGD terminalo (3.7.11 pav.).
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Kursiy nerijos priekrantéje (20-30 m plocio juostoje) tekmes greiciai tekant net maksimaliems
debitams kinta nezZymiai ir nesiekia kranty erozijai pavojingy reikSmiy (0,2 — 0,25 m/s).
a) b)

— _—
0.5 mis 05mis

Greitis (m/s) Greitis (m/s)
[ Above 14 [ ] Above 14
] 4.3-14 = 9.3-14
4243 B 12-13
44 -42 B 11-12
1.0-11 B 10-11
08-10 Bl 09-10
08-09 Bl 0s-09
07-08 B 07-08
06-07 B 06-07
05-06 B 05-06
04-05 Bl 04-05
03-04 BN 03-04
02-03 Bl 02-03
01-02 B o1-02
Below 01 ; Il Below 0.1

50 55 60 65 50 55 60 65
(km) (km)

3.7.10 pav. Klaipédos sasiaurio tekmés struktiira 0 (a) ir 1 (b) alternatyvoms, kai sasiauriu teka 2665 m?/s debitas i$
Kursiy mariy j Baltijos jiira.

a) b)

}
|

1mis 1mis
Greitis (m/s} Greitis (m/s)
[ Above 1.4 [ ] Abovet4
L1 13-14 ] 13-14
[ 1213 | 4213
I 11-12 O] t1-12
Bl 10-1.1 B 10-1.1
Bl 09-1.0 Bl 09-10
I os-09 Bl 08-09
I o7-08 Il o7-08
B o6-07 B o0s-07
B 05-06 Bl 05-06
B o04-05 B 04-05
B 03-04 B 03-04
I c2-03 B o02-03
B o1-02 Hl o1-02

. il I Below 0.1 I Beiow 0.1

50 55 6.0 6.5 50 55 60 6.5
(km) (km)

3.7.11 pav. Klaipédos sasiaurio tekmés struktiira 0 (a) ir 1 (b) alternatyvoms, kai sgsiauriu teka 2920 m?/s debitas i3
Baltijos juros j KurSiy marias.
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Velkamy neSmeny (smélio) transporto srauty modeliavimas (MIKE 21 Sediment Transport ...,
2005) yra atliktas tekant tékmei 1§ KurSiy mariy j Baltijos jurg ir i§ Baltijos juros j Kur$iy marias.
Nesmeny pasiskirstymg sgsiauryje gerai atspindi vienetinis transporto srauty debitas (m3/metai/m).
Lyginant vienetinio neSmeny debito pasiskirstyma O ir 1 alternatyvoms, nustatyta, kad jrengus SGD
terminalg jvyks neSmeny srauto persiskirstymas uosto akvatorijos ruoze, nutolusiame iki 1,5 km nuo
Kiaulés Nugaros link jiiros varty. Tekant tékmei i$ Baltijos jiiros, Siek tiek padidés neSmeny srautas
ties Siaurine Kiaulés Nugaros dalimi, kai bus jrengtas SGD terminalas (1 alternatyva). Padidéjes
neSmeny vienetinis debitas reiSkia, kad galima didesné sasiaurio dugno ir kranty erozija.

Suspensijy srauty (dumblo) modeliavimas atliktas MIKE 21 MT moduliu (MIKE 21. Coastal
Hydraulics..., 2005) tekant tékmei i§ KurSiy mariy j Baltijos juira, nes i§ jiiros j sgsiaurj daugiausiai
patenka velkami neSmenys (smélis). Tekant sgsiauriu nedideliems debitams ir esant pradinei
koncentracijai C,r = 0,04 kg/m?, daugiau dumblo susikaups jrengus SGD terminalg (neSmenys
kaupsis uz laivo | deSinigja puse link sgsiaurio kranto), o tekant dideliems debitams - didelio
drumstumo vanduo tekés Klaipédos sasiauriu ir pateks j Baltijos jirg (tarp Siaurinés Kiaulés Nugaros
dalies ir terminalo laivo gali susidaryti eroziné zona).

Apibendrinus kyban¢iy neSmeny ir velkamy neSmeny procesus, vykstancius Klaipédos
sgsiauryje, galima sudaryti bendra neSmeny balansg jvairaus vandeningumo metais. Toks balansas
yra biitinas norint jvertinti galimg SGD terminalo statybos jtakg Klaipédos sgsiaurio neSmeny
rezimui. Tuo tikslu reikia apibrézti charakteringus sgsiaurio debitus. Darbe (Jakimavicius ir
Kovalenkoviené, 2011) suskaiciuotas daugiametis KurSiy mariy vandens balansas. Pagal Siuos
duomenis sudarytas sgsiaurio metiniy debity pasiskirstymo kreivé 1961-2008 m. laikotarpiui, kai
tekmé teka 1§ KurSiy mariy | Baltijos jura. IS tikimybinés kreivés parinkti atitinkamo vandeningumo
konkretiis metai: vandeningi - 1994 m. (4,2% tikimyb¢) ir vidutiniai — 1989 m. (48,8%). Pagal
ménesinius debitus vandeningiems ir vidutiniams metams sudarytas neSmeny balansas - suskaiciuoti
velkamy ir kybanciy neSmeny nusédg kiekiai SGD terminalo akvatorijoje. Visais ménesiais velkamy
neSmeny maziausiai nusédo jrengus SGD terminala, nes padidéjo neSmeny srautas pro kairigja
Kiaulés Nugaros protakg ir neSmenys yra pernesti j tolesng sgsiaurio akvatorijg.

3.7.5 lenteléje suskai¢iuotas bendras velkamy ir pakibusiy neSmeny kiekis (m*/metai) SGD
terminalo akvatorijoje jvairioms alternatyvoms. Vandeningais metais pagal 0 alternatyva neSmeny
susikaups 107,23 tikst. m®, jrengus SGD terminalg — 101,74 tikst. m’. Jrengus terminala,
vandeningais metais terminalo aplinkoje susikaups Siek tiek mazesnis neSmeny kiekis. Taciau
pasikeis susikaupusiy neSmeny sudétis — daugiau kaip du kartus sumazés velkamy neSmeny kiekis ir

1,2 karto (16,5 tiikst. m*) padidés nusédusio dumblo kiekis. Vidutinio vandeningumo metais pagal 0
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alternatyva ne$meny susikaups 78,16 tiikst. m?, jrengus SGD terminalg — 79,65 tiikst. m®. Jrengus
terminalg, velkamy neSmeny SGD terminalo aplinkoje taip pat nusés maziau 2,4 kartus, o pakibusiy
neSmeny akumuliacija padidés 1,3 karto (15,5 tikst. m?). Mety vandeningumas neturi jtakos
pakibusiy neSmeny akumuliacijos procesams, o velkamy neSmeny akumuliacija labai priklauso nuo
mety vandeningumo.

3.7.5 lentelé. Metiniai nusédusiy ne§meny kiekiai (m?/metai) SGD terminalo aplinkoje

Alt
Vandeningumas 0 ernatyvos 1
Vidutinio vandeningumo metai 78 160 79 650
Q=1111m’s
Vandeningi metai 107 230 101 740
Q= 1386 m’/s

SGD terminalo poveikio sumazinimo priemonés nereikalingos, nes nusédusiy neSmeny kiekis
SGD terminalo aplinkoje skiriasi nezymiai tarp O ir 1 alternatyvos, o neSmeny srautai Klaipédos
sgsiaurio akvatorijoje, nutolusioje 3,5 km nuo Kiaulés Nugaros nesiskiria visoms alternatyvoms. Tai
reiSkia, kad vyksta neSmeny srauto pokyciai SGD terminalo aplinkoje ir dugno nuosédy

persiskirstymas uosto akvatorijoje.

3.7.5.2 Galimas poveikis Kursiy mariy nerijos kranto ruozui ir galimi kranty pokyc¢iai

Ruosiant PUV ataskaita ,,Suskystintyjy gamtiniy dujy importo terminalo ir su juo susijusios
infrastrukttiros objekty statybos ir veiklos poveikio aplinkai vertinimas® poveikio krantams tyrimus
ir vertinima atliko dr. G.Zilinskas (Suskystintyjy gamtiniy dujy..., 2012).

Kursiy nerijos mariy krantams SGD importo terminalo statybos ir jo eksploatacija gali turéti
poveikj dél akvatorijos iSgilinimo, suskystintgsias dujas gabenanciy laivy sukelto bangavimo bei
pasikeitusio sroviy rezimo.

Numatyta i$gilinti iki 14,5 m dujas gabenanciy laivy Svartavimosi bei apsisukimo rato ir iki 16
m terminalo vietoje akvatorija bus rytingje sgsiaurio pusé¢je ir nuo Kursiy nerijos kranto ja skirs nuo
420 m (Siauréje) iki 490 m (pietuose) mazesniy gyliy vakarinés protakos atabradas bei jo $laitas,
farvateris ir rytinis jo $laitas. Tai, daug karty didesnis atstumas nei biitinas apsaugoti KurSiy nerijos
krantus nuo galimo akvatorijos gilinimo sukelto natiiralaus (gravitacinio) §laito sagnasy byr¢jimo. Be
to, iSgilintos akvatorijos §laitas neturés tiesioginio saly¢io su KurSiy nerijos mariy kranto atabradu
bei jo $laitu, todél ir poveikio Kur$iy mariy krantams nebus. Hidrodinaminis modeliavimas Kursiy
nerijos priekrantéje (20-30 m nuo kranto) parodé, kad tékmés greiciy pokyciai, jrengus SGD importo
terminalg, bus labai nedideli (Suskystinty gamtiniy duju... 2011), todé¢l ir poveikis KurSiy nerijos

krantams nepadidés.
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Remiantis analogais, galima teigti, kad suskystintasias dujas gabenantys laivai, del dideliy laivy
gabarity bei sudétingo judéjimo Klaipédos sasiauryje plauks létai, jy sukeltos bangos nesieks nei 0,5
m aukstj, o Svartavimosi metu bus ir dar mazesnés. Todél, SGD laivy sukeltas bangavimas Klaipédos
uoste, bendrame laivy jud¢jimo bei gamtiniy veiksniy sukeltame bangavimo fone, kranto stabilumui
bus nereikSmingas.

Skirtingai nuo Kursiy nerijos kranty, Kiaulés nugaros salos Siaurinés pusés kranty stabilumui,
gretimos akvatorijos iSgilinimas iki 14,5 m, o terminalo vietoje iki 16 m, darys neigiama poveik].
Atabrado plotis iki i§gilinimo vietos sieks tik 45 m. Be to, vertikali iSkastos akvatorijos siena, kylanti
mazdaug nuo 6,5 m iki 0,5 m gylio, d¢l dugno sanaSy birumo, bus nestabili. Antra vertus, Zymiai
pagiléjus Sioje vietoje priekrantei, padidés bangy (sukelty S sektoriaus krypties véjy) aukstis bei
vandens lygio patvanka. Ir nors stipriis (14-22 m/s) S krypties véjai Klaipédos sasiauryje santykinai
labai reti — 2,1% per metus (Kriaucitiniené ir kt., 2006), o jy jsibégéjimo kelias trumpas, taciau,
atskirais atvejais, prie dideliy sasiaurj pratekanciy vandens debity, jie gali turéti poveikj bangavimo
intensyvumo padidéjimui, o tuo paciu ir Kiaulés nugaros salos Siaurinés pusés kranty stabilumui.
Todél, Sioje vietoje, tiek siekiant apsaugoti krantg nuo erozijos, tiek i$gilintg akvatorijg nuo uznesimo,
krantus reikés tvirtinti. Pasirinkus S§ig alternatyva, bitina sutankinti jau vykdomo Klaipédos uosto
kranty dinamikos monitoringo stebé¢jimo tasky tinklg tarp krantinés pabaigos ir Kiaulés nugaros salos
pietinio galo. Siuo metu Klaipédos valstybinis jiiry uostas vykdo Kiaulés nugaros salos Siaurinés

dalies povandeninio §laito monitoringa.

3.7.5.3 Galimas poveikis vandens augmenijai

Ruosiant SGD terminalo PUV ataskaita poveikio vandens augmenijai tyrimus ir vertinima
atliko dr. Z. Sinkeviciené (Suskystintyjy gamtiniy dujy..., 2012).

Svarbiausi faktoriai, jtakojantys vandens augalijos biikle PUV objekty statybos laikotarpiu,
turéty buti susije su dugno gilinimo darbais planuojamo terminalo akvatorijoje ir dujotiekio
vamzdyno tiesimo darbais. Dugno gilinimo darby metu galimas mechaninis vandens augaly
sunaikinimas, abiem atvejais — padidéjes vandens drumstumas. Didziausias galimas neigiamas
poveikis vandens augalijai sietinas su dugno gilinimo darbais terminalo akvatorijoje, kur povandeniné
augalija bus visiskai iSnaikinta ir neatsistatyty, nes dél mazo mariy vandens skaidrumo Zziediniai
augalai >1(2) m gylyje apskritai negali augti. Ta¢iau poveikis neturéty jtakoti su augalija susijusiy
biologiniy objekty, kadangi terminalo jrengimo vietoje povandenine augalija ir dabar yra labai
menkai i8sivysciusi, augalai nesudaro didesniy saZzalyny, néra saugomy augaly riiSiy, auga tik
tolerantiSkos antropogeniniams veiksniams rasys. ISgilintoje SGD importo terminalo akvatorijoje

augalija nickada negalés atsistatyti, todél eksploatacijos laikotarpiu tiesiog nebus poveikio objekto.
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Rekomenduojama KurSiy mariose ir jiiroje, naudoti technologijas, sukeliancias maziausig
vandens drumstumg. Siekiant sumazinti neigiamg poveikj vandens tékmiy augalijai dujotiekio
vamzdyno tiesimo sausumoje metu, kasimo darbus reikéty vykdyti vegetacijos laikotarpyje, kad

augalija tarnauty kaip barjeras tiesioginiam dirvozemiy daleliy patekimui i vandens tékmes.

3.7.5.4 Galimas poveikis ichtiofaunai ir zoobentosui

Ruosiant SGD terminalo PUV ataskaitg poveikio vietiniy, praeiviy ir saugomy zuvy rasiy
migracijoms, nerStavietéms bei atsiganymo akvatorijoms tyrimus ir vertinimg atliko dr. Rimantas
Repecka (Suskystintyjy gamtiniy dujy..., 2012).

Klaipédos sasiauryje ir jam artimose mariy akvatorijose 1984-2011 m. tyrimy duomenimis
uzregistruotos 44 zuvy risys. Sioje akvatorijoje daZniausiai vyrauja gélavandeniy zuvy rasys: karsiai,
sterkai, plakiai, kuojos, eSeriai ir kt. Artimose terminalui akvatorijose eSeriy ir kuojy nerstavieciy
uzregistruota sasiaurio vakarinéje dalyje bei Kiaulés nugaros pietrytinéje dalyje. Migracijy metu
daznai sutinkamos praeiviy Zuvy rasys: stintos, perpelés, ziobriai, lasisSos, Slakiai, sykai. Ties Kiaulés
nugaros sala pagrindinés Zuvy migracijos taip pat stebimos farvateryje ties vakarine pakrante. Ties
rytine pakrante gana intensyviai migruoja tik stintos, tuo tarpu Ziobriai, perpelés, lasiSos, Slakiai,
karsiai bei sterkai dazniausiai migruoja ties vakarine pakrante.

Numatomoje SGD terminalo akvatorijoje Zuvy nerstavie¢iy nebuvo registruota. Tik eSeriy ir
kuojy nerstavietés yra registruotos ties Kiaulés nugaros sala, taciau $ios nerStavietés neturéty biiti
veikiamos terminalo statybos ir eksploatacijos metu, kadangi balandZio-geguzés meén.
dominuojancios srovés dazniausiai biina i§ mariy j jura.

Tam, kad buty sumazintas uosto kasimo ir gilinimo darby poveikis praeiviy zuvy risiy
migracijoms, nustatyti §iy darby apribojimai tam tikrais mety laikotarpiais. Pagrindiniy praeiviy Zuvy
migracijy metu Klaipédos sasiauryje jvesti kasimo ir gilinimo darby apribojimai sausio 1 — vasario
15, balandzio 15 - birzelio 15 bei rugpjacio 15 — spalio 31 d. Siuo metu Klaipédos uosto gilinimo
darby zalg zuvy iStekliams ir Zuvy migracijoms daromos zalos kompensavimo jkainiai skai¢iuojami
priklausomai nuo gilinamos uosto dalies taip pat pagal LR aplinkos ministerijos nustatytus jkainius.
Siekiant nedidinti terminalo statybos kainos, optimaliausia biity grunto kasimo bei valymo darbus
vykdyti ne pagrindiniy zuvy migracijy metu.

PUV poveikio Kur$iy mariy ir Baltijos jiiros zoobentosui ir kitoms dugno bendrijoms ir
buveinéms vertinimg atliko dr. G.Vaitonis (Suskystintyjy gamtiniy dujy..., 2012).

Statant SGD terminalg biity mechaniskai pazeistos zoobentoso ir kitos dugno bendrijos esancios
statyby vietoje. Dauguma judriy organizmy laikinai pasitraukty i§ statybos zonos. NeSmeny pernasos

ir akumuliacijos procesai pasikeis, bet §i jtaka gali buti jauc¢iama tik iki 3,5 km atstumu nuo
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planuojamo SGD importo terminalo. Nors ir pasikeis neSmeny akumuliacijos pobiidis — mazés
velkamy neSmeny kiekis ir didés pakibusiy neSmeny akumuliacija, bet Sie pokyc¢iai neturés didesnés
jtakos Cia esan¢ioms biocenozéms, kadangi ir Siuo metu jas daugiausia sudaro psamopelofiliniai
organizmai, kurie prisitaik¢ gyventi tokiose salygose. Taip pat ir del to, kad neSmeny akumuliacijos
procesai yra labiau susij¢ su mety vandeningumu nei su SGD terminalo statyba ir veikla. Viena i$§
galimy grésmiy biocenozéms — terSaly kaupimasis iSgilinimo vietoje. Taciau, jei kaip planuojama,
Sios akvatorijos valymas vyks ne reCiau kaip kartg per metus, reikSmingi terSaly kiekiai neturéty
susikaupti. Pastovus gilinimas turés ir neigiama biocenozéms poveiki — kartu su gruntu bus iSimami
ir bentosiniai organizmai. Dél §iy priezas¢iy, SGD importo terminalo vietoje biocenozes turéty biiti

gana skurdzios.
Apibendrinimas

Pastacius SGD terminala, Klaipédos sasiaurio pralaidumas sumazéja 1,0 — 1,5%. Sis pokytis
yra palankus Baltijos jiiros ir KurSiy mariy vandens apykaitos procesams, suintensyvéjusiems deél
Klaipeédos jury uosto gilinimo.

Nustatyti tékmés struktiiros pokyciai Klaipédos sgsiauryje dél SGD terminalo pasireiskia
vidutiniy tékmés grei¢iy prieaugiu akvatorijoje prie KurSiy nerijos kranto ir prie sgsiaurio krantiniy.
Taciau Kursiy nerijos priekrantéje (20 — 30 m nuo kranto) tékmeés greiciy pokyciai jrengus SGD
terminalg yra labai mazi ir siekia vos 1- 7%.

Bendras nusédusiy neSmeny kiekis SGD terminalo aplinkoje nedaug skirsis tarp visy nagrinéty
alternatyvy ir priklausys nuo mety vandeningumo. Vandeningais metais SGD terminalo aplinkoje
pagal 0 alternatyva neSmeny susikaups 107,23 tiikst. m®, pagal 1 alternatyva — 101,74 tikst. m>.
Vidutinio vandeningumo metais neSmeny atitinkamai susikaups 78,16 tikst. m® ir 79,65 tiikst. m>.
Klaipédos sasiaurio akvatorijoje, nutolusioje 3,5 km nuo Kiaulés Nugaros, neSmeny srautai
susivienodina visoms alternatyvoms, o terminalo aplinkoje vyks dugno nuosédy persiskirstymas.

SGT eksploatacijos metu didziausia problema ichtiofaunai bus padidéjes nuosédy kiekis
artimoje akvatorijoje. Vykstant pastoviam dugno gilinimui ir valymui biitina orientuotis } mety
laikotarpius, kai poveikis tiek praeiviy, tiek saugomy zuvy riasiy migracijoms bus maziausias.

SGD importo terminalg statant prie Kiaulés nugaros salos pasikeisty zoobentoso ir kity dugno
biocenoziy struktiira iSgilintoje zonoje Siauriau PUV vietos. Klaipédos sgsiaurio biocenoziy,
nutolusiy nuo SGD importo terminalo daugiau nei 3 km j Siaure, PUV nepaveiks. Kur§iy mariy
biocenozéms SGD importo terminalo statyba didesnés jtakos neturés, nes prognozuojami tiek

sasiaurio pralaidumo, tiek ir temperatiriniai vandens pokyc¢iai bus nedideli.
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3.7.6. Planuojamuy piety varty Siaurinéje Kursiy mariy dalyje jtaka Klaipédos sasiaurio
akvatorijos aplinkos buklei

Sparciai didéjant kroviniy srautams numatyta plésti Klaipédos jiry uosta, pagilinant uosto
akvatorijg iki 17 m gylio. 2013-2014 m. UAB "Sweco Lietuva" kartu su mokslo institucijomis
paruos¢ Klaipédos valstybinio jiiry uosto laivybos kanalo maksimalaus gilinimo ir platinimo
galimybiy plétros plang - apie siekting 17 m gylj. 2014 07 18 d. Klaipédos valstybinio jiiry uosto
plétojimo tarybos posédyje aptarti Klaipédos valstybinio jiury uosto laivybos kanalo maksimalaus
gilinimo ir platinimo galimybiy parengto plétros plano sprendiniai bei pasirinktas dalinés plétros
variantas: pasirinktuose akvatorijos sektoriuose gilinimas ir platinimas iki maksimaliy parametry
bei molo-uztvaros (piety varty) jrengimas Siaurinéje KurSiy mariy dalyje: jplaukos kanalo gylis —
17,5 m, laivybos kanalo gylis - 17 m).

Plétros plano sprendiniy vertinimas, atsizvelgiant j hidrodinamines bei neSmeny pernasos
salygas yra atliktas projekte (Klaipédos uosto ..., 2013) bei apraSytas 4.1.1.3 skyrelyje. Nustatyta,
kad ateityje reikéty parinkti tokig planuojamy piety varty Siaurinéje KurSiy mariy dalyje konstrukcija,
kad jgyvendinant dalinés uosto plétros sprendinius Klaipédos sgsiaurio pralaidumas nesiskirty nuo
pralaidumo pagal 0 alternatyva (dabartiné buklé) bei biity iSvengta erozijos procesy akvatorijoje tarp
planuojamy piety varty bei Kur$iy nerijos kranto.

Siuo metu yra vykdomas projektas ,,Klaipédos valstybinio jiiry uosto pietiniy varty techninés
koncepcijos sukiirimas, jvertinant mazyjy ir pramoginiy laivy uosto (marinos) infrastruktiiros
iSvystymg pietinéje Klaipédos miesto dalyje* (atsakingas vykdytojas UAB ,,Sweco Lietuva®,
vykdytojai Lietuvos energetikos institutas ir UAB ,,Sweco hidroprojektas®), kuriame bus parinkta
optimali piety varty Siaurin¢je KurSiy mariy dalyje struktiira hidrodinaminiu pozitiriu. Tolimesniuose
Klaipédos uosto plétros etapuose bus atlickamas Klaipédos uosto akvatorijos gilinimo iki 17 m gylio

ir piety varty statybos poveikio aplinkai vertinimas.

3.7.7 ISvados
1. Hidrotechniniai statiniai dalinai kompensuoja Klaipédos sgsiaurio pralaidumo padidéjima, kuris
atsiranda dé¢l uosto farvaterio gilinimo. Juros varty rekonstrukcija sumazino sasiaurio pralaiduma
iki 2,5 - 4,0%, UAB ,,Begos* krantinés Nr. 66 pusiau pralaidaus pirso Nr. 66A ir Nr. 67A
jrengimas — iki 1,3-1,6%, UAB “Klaipédos keleiviy ir kroviniy terminalo” pusiau pralaidaus
pirso Nr. 80A ir Nr. 81 jrengimas — iki 1,6%, o SGD terminalo statyba —iki 1,0 — 1,5%.
2. Hidrotechniniai statiniai keifia Klaipédos sgsiaurio tékmeés struktiirg, kuri lemia neSmeny

pasiskirstyma, jy pernasa ir akumuliacija. Todél projektuojant pirsus Nr. 66A ir Nr. 67A bei Nr.
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80A ir Nr. 81 pasitilyta jrengti pusiau pralaidzias konstrukcijas, kuriose biity angos neSmenims
praleisti.

3. Pastacius hidrotechninius statinius Kur$iy nerijos priekrantéje (20 — 30 m nuo kranto) tékmés
greiciy pokyciai yra labai mazi (iki 1- 7%), todél Sie statiniai neturés tiesioginés jtakos Kursiy
nerijos krantams.

4. Gilinant uosto akvatorijg ir jrengiant hidrotechninius statinius buvo tikrinamas povandenio §laito
pastovumas. Visais atvejais kranto pastovumo atsargos koeficientas buvo didesnis nei leistinas
(1,05).

5. Siekiant sumazinti numatomy hidrotechniniy statiniy jrengimo ir akvatorijos gilinimo neigiama
poveikj gamtinei aplinkai, buvo rekomenduojama derinti atlieckamy darby terminus su
pagrindiniy praeiviy zuvy migracijy bei nersto terminais: darby pageidautina nevykdyti arba bent
nevykdyti tamsiu paros metu vykstant vertingiausiy praeiviy zuvy rasiy intensyviausiai
migracijai ir gélavandeniy Zuvy bei strimeliy ner$tui artimose sgsiauriui akvatorijose (pavasarj —

balandZio-geguzés meén., rudenj — nuo rugpjicio vidurio iki spalio pabaigos).
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VEIKLA NR. 4.1.1. KLAIPEDOS UOSTO AKVATORIJOS GILINIMO DARBU ITAKOS
KLAIPEDOS SASIAURIO HIDRODINAMINIAM REZIMUI (VYRAUJANCIOMS
TEKMEMS) VERTINIMAS

Atlikta veikla Nr. 4.1.1. ir pasiektas rezultatas Nr. R4.1.1. - jvertinta Klaipédos uosto
akvatorijos gilinimo darby jtaka Klaipédos sasiaurio hidrodinaminiam rezimui. Veiklos
jgyvendinimui buvo iSspresti Sie uzdaviniai:

1. Atlikta vykdyty Klaipédos uosto akvatorijos gilinimo darby apzvalga.

2. Nustatyta Klaipédos uosto jplaukos kanalo (tarp krantiniy Nr. 1-10) gilinimo iki 14,5 m ir
uosto farvaterio gilinimo iki 12,5 m gylio jtaka Klaipédos sgsiaurio hidrodinaminiam reZimui
(pralaidumui ir tékmiy struktiirai).

3. Nustatyta Klaipédos uosto farvaterio tarp 10 ir 105 krantiniy gilinimo iki 14,5 m ir platinimo
iki 150 m (dabartiné uosto bukle) jtaka Klaipédos sasiaurio hidrodinaminiam rezimui (pralaidumui ir
tekmiy strukturai).

4. Jvertinta Klaipédos uosto akvatorijos gilinimo iki 17 m gylio jtaka Klaipédos sgsiaurio

hidrodinaminiam rezimui (pralaidumui ir t€kmiy strukttirai).

4.1.1.1. Vykdytuy Klaipédos uosto akvatorijos gilinimo darby apzvalga

Klaipédos valstybinis jury uostas (KVJU), sieckdamas padidinti kroviniy apyvarta, stato naujas
uosto krantines ir gilina akvatorija. Bet kuri antropogeniné veikla uoste turi jtakos Klaipédos sasiaurio
hidrodinaminiam reZzimui — sgsiaurio pralaidumui ir tékmes struktirai. Gilinimo darbai uosto
akvatorijoje didina Klaipédos sgsiaurio pralaiduma, t.y. didesnés vandens masés i$ Baltijos jiiros jteka
] KurS$iy marias ir atvirk$ciai. Padidéjusi Baltijos juros druskingo vandens prietaka j Klaipédos
sasiaurj ir Kur§iy marias gali turéti neigiamos jtakos gélavandenei ekosistemai. Si veikla
neiSvengiamai kelia pavojy unikaliy gamtos objekty — KurSiy mariy ir Kur$iy nerijos — biiklei. Todél
mokslininkai pastoviai vykdo aplinkos tyrimus Klaipédos sasiauryje, KurSiy mariose bei Baltijos
priekrantéje. Tiriama uosto akvatorijos aplinkos buklé, zuvy iStekliai, sgsiaurio hidrodinaminis
rezimas (tekmeés greiciy bei lygiy kaita), dugno nuosedy uZterStumas, kranty bei dugno deformacijos.

Klaipédos uosto akvatorijos monitoringo tyrimai (t€kmiy matavimai, neSmeny kiekio ir jy
cheminés sudéties nustatymas) leidzia jvertinti dabarting Klaipédos sasiaurio ir Baltijos juros
priekrantés bukle. Taciau tik modeliuojant vandens telkiniy procesus galima nustatyti pokycius, kuriy
priezastis biity antropogeniné veikla (uosto akvatorijos gilinimas). Norint jvertinti Klaipédos uosto
akvatorijos gilinimo jtaka, buvo sukurtas Klaipédos sasiaurio ir aplinkiniy akvatorijy hidrodinaminis

modelis, kurio pagalba buvo tiriami hidrodinaminio rezimo ir pralaidumo poky¢iai.
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Hidroprocesy tyrimams Klaipédos uosto akvatorijoje naudota dvimaciy skaitmeniniy modeliy
sistema MIKE 21, sukurta Danijos hidraulikos institute. Si modeliy sistema apjungia hidrodinaminiy,
bangy ir neSmeny procesy bei vandens kokybés (tarSos sklaidos) modelius. Klaipédos sasiaurio ir
aplinkiniy akvatorijy hidrodinaminiam modeliavimui naudotas MIKE 21 HD (Hydrodynamic
Module) (MIKE 21 Hydrodynamic Module..., 2012).

Vertinant Klaipédos uosto akvatorijos gilinimo poveikj aplinkai, buvo priimta, kad
hidrodinaminiai pokyc¢iai dél fikinés veiklos bus lyginami su 1996 m. uosto akvatorijos bikle. 1996
m. prie§ pradedant intensyvius gilinimo darbus, farvaterio kanalas iki 6-sios krantinés buvo 12 m
gylio ir 100 m plocio. Nuo 6-sios iki 115-sios krantinés farvateris buvo 5-12 m gylio. Nebuvo laivy
apsisukimo akvatorijy, i$skyrus tarptautinio kelto akvatorijg.

Pagrindiniai Klaipédos uosto akvatorijos gilinimo darbai buvo vykdyti Siais etapais:

1. 2010 m. baigtas pirmas uosto gilinimo etapas: Klaipédos uosto jplaukos kanalo (tarp
krantiniy Nr. 1-10) pagilintas iki 14,5 m, o likes uosto farvateris - iki 12,5 m gylio.
2. 2013 m. baigtas antras gilinimo etapas: Klaipédos uosto farvaterio tarp 10 ir 105 krantiniy

gilinimas iki 14,5 m ir platinimas iki 150 m (dabartiné uosto bukl¢).

Ateityje planuojamas trecias uosto gilinimo etapas: Klaipédos uosto akvatorijos gilinimas iki
17 m gylio.
Siame skyriuje bus jvertinta Klaipédos uosto akvatorijos gilinimo darby pagal tris etapus jtaka

Klaipédos sgsiaurio hidrodinaminiam rezimui, naudojant MIKE 21 programing jrangg.

4.1.1.2. Atlikty Klaipédos uosto akvatorijos gilinimo darbuy jtakos Klaipédos sasiaurio
hidrodinaminiam reZimui (pralaidumui ir tékmiy struktiirai) jvertinimas
1996 m. suformuotas 100 m plocio ir 12 m gylio uosto jplaukos kanalas ir Klaipédos sgsiaurio
farvateris. Priimame, kad tai nuliné alternatyva, su kuria bus lyginama visy tolesniy uosto plétros
projekty jtaka Klaipédos sasiaurio hidrodinaminiam rezimui. Uosto farvaterio gilinimo iki 14 m jtaka
sgsiaurio hidrodinaminiam rezimui (pralaidumui ir tékmés struktirai) buvo tiriama tokia seka
(Gailiusis ir kt., 2005):
e Klaipédos sgsiaurio hidrodinamikos modelis kalibruotas pagal tékmiy matavimy
duomenis;
e Klaipédos sasiaurio hidrodinamikos rezimai sumodeliuoti esant jvairioms
hidrometeorologinéms salygoms;
e Klaipédos sasiaurio pralaidumo ir tékmés grei¢iy pokyciai jvertinti, lyginant

modeliavimo rezultatus pagal gilinimo alternatyvas su pradine sasiaurio biikle.
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Keiciant Klaipédos uosto jplaukos kanalo pralaiduma, keiCiasi prietaka i§ Baltijos juros ] KurSiy
marias. Nustatyta, kad prietakos i$ juros ] marias padidéjimas néra tiesiogiai proporcingas jplaukos
kanalo pralaidumo padidéjimui (Jurgelénaité ir Sarauskiené, 2007). Tam jrodyti panaudoti Baltijos
juros ir Kur$iy mariy paros vandens lygiy duomenys bei skaitmeninis dvimatis hidrodinaminis MIKE
21 modelis. Sumodeliuota debity Klaipédos uoste priklausomybé nuo vandens lygio skirtumo tarp
juros ir mariy. Naudojant §ig debity kreive, iSanalizuota Klaipédos uosto jplaukos kanalo 10 %
padidinto pralaidumo jtaka vandens prietakos dydziui. Nustatyta, kad padidinus pralaiduma 10 %, }
marias patenka nuo 3,64 iki 8,10 % daugiau druskingo vandens, negu iprastomis salygomis.
Nagrinéjant Baltijos jiiros vandens prietakos pokyc¢io bei KurSiy mariy vandens lygio pokycio
priklausomybe nuo uosto jplaukos kanalo pralaidumo ir trukmés, nustatyta, kad padidinus uosto
jplaukos kanalo pralaiduma sutrumpéja juros vandens prietakos trukmé, o papildomos prietakos
dydis, keiCiant pralaiduma nuo 5 iki 30 %, kinta nuo 1,75 iki 16,67 %. | marias pritekéjusio jiiros
vandens kiekiai, keiCiant uosto jplaukos kanalo pralaiduma, priklauso nuo prietakos trukmes.
Didéjant juros vandens prietakos trukmei, papildomai pritekéjusio druskingo vandens kiekis Kursiy
mariose mazé&ja (Jurgelénaité ir Sarauskiené, 2007).

Pastaruoju metu manoma, kad Klaipédos uosto jplaukos kanalo pralaidumas, lyginant su
1996 m. biikle, neturéty biti didinamas daugiau kaip 10 %. Galimybe gilinti uostg yra palikta, taciau
padidéjes pralaidumas turéty buti kompensuojamas kitomis priemonémis, pvz., irengiant pirsus,
statant naujas krantines.

Atliekant Klaipédos valstybinio jury uosto jplaukos kanalo gilinimo ir platinimo poveikio
aplinkai vertinimga, analizuojami keturi uosto plétros variantai (KVJU Siaurinés dalies..., 2009;
Klaipédos valstybinio jiiry..., 2009):

0 variantas — tai nulinis variantas, kuris buvo 1996 m. pries pradedant intensyvius Klaipédos
uosto jplaukos kanalo gilinimo darbus (4.1.1 a pav.). Farvaterio kanalas iki 6-sios krantinés buvo 12
m gylio ir 100 m plo¢io. Nuo 6-sios iki 115-sios krantinés farvateris buvo 5-12 m gylio. Nebuvo
laivy apsisukimo akvatorijy, i8skyrus tarptautinio kelto akvatorija.

1 variantas — Klaipédos uosto jplaukos kanalo biiklé 2010 m. (4.1.1 b pav.). Ivykdyta uosto
varty rekonstrukcija, Siaurinis molas pailgintas 202 m, pietinis — 278 m, o uosto vartai susiaurinti.
Tarp 1-sios ir 10-sios krantiniy uosto jplaukos kanalas ir Siauriné uosto dalis pagilinti iki 14,5 m, Nuo
10-sios iki 100-sios krantinés uosto farvateris pagilintas iki 12,5 m. Jrengta laivy apsisukimo
akvatorija ties UAB ,,Bega“ ir LKAB ,,Klaipédos Smelté®.

2 variantas — Klaipédos uosto jplaukos kanalo biiklé 2013 m. (4.1.1 ¢ pav.). Iplaukos kanalas
tarp 10-sios ir 105-sios krantiniy pagilintas iki 14,5 m ir paplatintas iki 150 m, jrengiant laivy
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apsisukimo ratg ties UAB ,,Bega® ir ,,Klaipédos Smelté*; 14 m gylis prie UAB ,,Bega* krantiniy Nr.
6669 ir LKAB ,,Klaipédos Smelté* krantiniy Nr. 82—105. UAB ,,Bega“ ir Keleiviy bei kroviniy
terminalo pirsai suprojektuoti kaip pusiau pralaidis tékmei statiniai ir prie jy néra stovinciy laivy.

3 variantas — tai 2 variantas su i8lyga, kad prie trijy pirsy (dviejy UAB ,,Bega“ ir Keleiviy bei
kroviniy terminalo) aptarnaujami laivai pavercia juos i§ pusiau pralaidziy j aklinus, sudarancius
papildoma klittj tékmei ir taip sumazina laivybos kanalo pralaiduma.

Hidrodinaminis modeliavimas atliktas pagal Klaipédos sasiaurio ir Siaurinés KurSiy mariy
dalies akvatorijos batimetrijg, kurios tinklelio kvadratinés gardelés dydis yra 10 m. Klaipédos
sasiaurio hidrodinaminiai skai¢iavimai atlikti tekant 1600, 2700 ir 4000 m?/s debitui 1§ KurSiy mariy
] Baltijos jiirg bei 1600, 2400 ir 3200 m?/s debitui i§ Baltijos juros j Kur$iy marias. Galimas debity
kaitos diapazonas sgsiauryje yra nuo -3500 iki 5000 m?3/s. Parinkti modeliavimui debitai tolygiai

pasiskirste Siame intervale. Skai¢iavimai atlikti pagal keturis batimetrijos variantus (4.1.1 pav.).

[]-10m B -i2m B -u4m

4.1.1 pav. Klaipédos sasiaurio gilinimo variantai: a) 1 variantas — 1996 m. farvateris, b) 2 variantas — 2010 m., ¢) 3
variantas — 2013 m.

Pagal pateiktus (Klaipédos valstybinio jury..., 2009) duomenis nustatyta, kad esant 1 variantui

Klaipédos uosto iplaukos kanalo pralaidumas, lyginant su 0 variantu, padidéja 7,3 %, esant t€ekmei i$
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Kurs$iy mariy j Baltijos jira, ir iki 6,2 %, esant prietakai i§ jliros j marias. Pagilinus farvaterj pagal 2
variantg iki 14,5 m, uosto jplaukos kanalo pralaidumas padidéty iki 12,6 %, esant te¢kmei 1§ KurSiy
mariy | Baltijos jiirg, ir iki 10,0 %, esant prietakai i§ jlros ] marias. Siekiant jgyvendinti 2 varianta,
biitina imtis gamtosauginiy priemoniy. Viena alternatyvy yra pateikta treCiame gilinimo variante,
pagal kurj pusiau pralaidids pirsai, pastacius prie jy vienu metu ne maziau kaip tris laivus, yra
paverc¢iami aklinomis uZtvaromis, dé¢l kuriy jplaukos kanalo pralaidumas padidéty iki 10,4 %, esant
nuotékiui 1§ KurSiy mariy  Baltijos jura, ir iki 8,5 %, esant prietakai i§ Baltijos jros ; KurS§iy marias

(4.1.2 pav.).

0.8 -
+ 1996
m 2010
A 2"var
e 3Fvar
1996
— 201
— 2% var
— 3 var.
-3000 -2000 0.1 { 1000 2000 3000 4000
Qs fnr'/s] -0,2 4 Qs [’ /5]
405
0,4
0,5
-0:6 -
_0:7 .
-0.8 -

4.1.2 pav. Vandens apykaitos tarp Baltijos jiiros ir Kurs$iy mariy debitai, esant skirtingiems uosto jplaukos kanalo
gilinimo variantams (pagal (KVJU Siaurinés dalies..., 2009)).

Sasiaurio pralaidumo kreivés, esant debitui 1§ KurSiy mariy j Baltijos jiirg ir 1§ Baltijos jiiros j
marias, yra nesimetriSkos; esant tam paciam lygiy skirtumui tarp KurSiy mariy ir Baltijos jiiros
Klaipédos sasiauriu i$ jiros teka mazesnis debitas negu i§ KurSiy mariy. Tam turi jtakos Klaipédos

sasiaurio nuolydis (t€kmé i$ jiiros patiria didesnj pasiprie§inima) bei nauji jiiros vartai.
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Sie Klaipédos sasiaurio pralaidumo pokyéiai gauti tékmés nusistovéjusio rezimo salygomis ir
atspindi momentinj sgsiaurio pralaiduma. I$ tikryjy Baltijos jiiros ir Kur$iy mariy vandens lygis kinta
dél patvankos reiskiniy, Nemuno nuotékio ir prietakos i$ Baltijos jiiros. Todél Baltijos juros vandens
skverbimosi | KurS§iy marias procesas prasideda, kylant Baltijos jiiros lygiui ir uztvenkus Kursiy
mariy iStakg. Tokie procesai stebimi vidutiniskai apie 40 karty per metus ir trunka apie 70 dieny.
Taigi, vieno Baltijos juros vandens jsiverzimo vidutiné trukmé 1,75 dieny, o patekusio j KurSiy marias
vandens masé apie du kartus mazesné uz ta vandens mase, kuri buity paskaiciuota, priimant momentinj
pralaidumo pokyti.

Sasiaurio tekmes struktiiros sumodeliuotos keturiems aprasytiems variantams, esant 1600, 2700
ir 4000 m>/s debitui i§ Kursiy mariy j Baltijos jiirg bei 1600, 2400 ir 3200 m>/s debitui i§ Baltijos jtiros
1 Kursiy marias. Atliekant Klaipédos uosto gilinimg, didéja sgsiaurio pralaidumas, kas sukelia t€kmés
greiCiy sgsiauryje mazéjima (4.1.3 pav.). Lyginant nulinio (iki 1996 m.) ir 2 varianto (2013 m.)
tekmeés struktiira, stebimas t€kmés greiciy sumaz¢jimas visoje sasiaurio akvatorijoje, iSskyrus jiiros
varty akvatorijg. Tik tarp rekonstruoty uosto varty moly tékmés greiciai padidéja, lyginant su 0
varianto tékmiy struktiira).
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4.1.3 pav. Klaipédos sasiaurio tekmes strukttira, esant 2700 m?/s debitui i§ KurSiy mariy j Baltijos jiira: a) 0 variantas,
b) 2 variantas.
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Tokiu budu galima daryti iSvada, kad svarbiausias Klaipédos uosto plétra ribojantis veiksnys
yra Klaipédos sgsiaurio hidrodinaminis rezimas (sgsiaurio vandens apykaita ir tékmiy struktiira),
kuris lemia bangy bei neSmeny pernasos procesus bei ekosistemy egzistavimo salygas tiek sgsiauryje,
tiek KurSiy mariose. Todél vykdant Klaipédos uosto plétra (kei¢iant moly konfigiiracija, atliekant
farvaterio gilinima), bitina nustatyti galimag poveikj sgsiaurio hidrodinaminiam reZimui. Antra,
Klaipédos sasiaurio hidrodinaminio rezimo modeliavimas parodé, kad jiiry uosto plétra jau padidino
sasiaurio pralaidumg 10 %, lyginant su 1996 m. bukle, todé¢l plétojant Klaipédos uosta ateityje bus

biitinos gamtosaugos priemoneés.

4.1.1.3. Klaipédos uosto akvatorijos gilinimo iki 17 m gylio jtakos Klaipédos sasiaurio
hidrodinaminiam reZimui (pralaidumui ir tékmiy struktiirai) jvertinimas

Augantys Klaipédos uosto kroviniy srautai, intensyvéjanti laivyba, didéjantis atplaukianciy
laivy tonazas jau dabar jpareigoja realizuoti ilgalaikés uosto plétros planus. Nuo 1999 m. iki 2012 m.
Klaipédos uosto kroviniy apyvarta iSaugo daugiau nei dvigubai — nuo 15 mln. t iki 35,5 mln. t jlriniy
kroviniy. 2013 m. atlikti rekordinés vertés ir apimties Klaipédos valstybinio jury uosto laivybos
kanalo gilinimo ir platinimo darbai. Atlikus Siuos gilinimo darbus uosto plotis padidéjo iki 150 m, o
gylis atitinkamai iki 14,5 m. Po $iy gilinimo darby padidéjo didziyjy laivy plaukimo ir manevravimo
uoste saugumas, taip pat paties uosto konkurencingumas ir pralaidumas kaimyniniy uosty atzvilgiu.
Esant tokiems uosto laivybos kanalo parametrams, Klaipédos uoste sudarytos salygos priimti
didesnio ilgio ir plocio PostPanamax laivus, kuriy ilgis siekia 300-310 m, o plotis — 40 m
(http://www.portofklaipeda.lt).

Sparciai didéjant kroviniy srautams, tikétina, kad iki 2017 m. esamos uosto galimybés bus
visiSkai iSnaudotos. ISkils butinybé statyti giliavandenj jiiry uosta, kurio gylis bus 17 - 18 m, o
kroviniy apyvarta per metus sieks 50 min. t. Giliavandenio uosto id¢jos jgyvendinimas galéty vykti
pagal du scenarijus: uostas plétojamas piety kryptimi (gilinant Klaipédos sgsiaurj ir statant naujas bei
rekonstruojant senas krantines) bei Siaurés kryptimi (rekonstruojant jplaukos kanalg bei jrengiant
krantines Baltijos priekrantéje).

Pirmieji uosto plétros planai Siaurés kryptimi pradéti jgyvendinti jau nuo 2002 m., kai LR
Vyriausybé pasirasé sutart] su Japonijos tarptautinio bendradarbiavimo agentiira (JICA) dél
Klaipédos uosto plétros galimybiy studijos parengimo (http.//www.portofklaipeda.it). 2003—2004 m.
JICA ekspertai atliko i§samig uosto plétros galimybiy studija, kurioje visapusiskai jvertino viso
regiono ir Klaipédos uosto verslo aplinka, technologinius parametrus, gamtines salygas, pateike
galimus plétros variantus, konstatuodami, kad uosto plétra dabartinio uosto teritorijoje yra ribota.

Atsizvelgdami | tuometes miesto ir uosto plétros tendencijas, JICA ekspertai pasiiilé 350 m nuo
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kranto, juroje, Salia Siaurinio jplaukos kanalo molo (ties Melnrages gyvenviete) suformuoti dirbting
(1,5 km ilgio, 0,7 km plocio) uosto salg su nattraliu 17,5 m gyliu.

2010-2011 m. Vokietijos jimonés Inros Lackner AG ekspertai atliko giliavandenio uosto plétros
galimybiy studija, kurioje iSnagrinéjo alternatyvias uosto iSvystymo vietas, vertindami jas
ekonominiais, socialiniais, techniniais, finansiniais aspektais. Konsultantai iSanalizavo ir pasitlé tris
plétros alternatyvas: pirma — uosto iSvystymas (dirbtinés salos statyba) Siaurinéje Klaipédos uosto
dalyje ties Melnragés gyvenviete (tuometis JICA pasitlymas); antra — uosto vystymas pietinéje ir
Siauringje Klaipédos uosto vietose; tre¢ia — naujo uosto statyba Biiting¢je.

ISorinio giliavandenio uosto jrengimas reikalauty labai daug investiciniy &Sy, todél toliau buvo
nagrinéjamos ir uosto plétros galimybés piety kryptimi. 2013—2014 m. UAB "Sweco Lietuva" kartu
su mokslo institucijomis paruosé Klaipédos valstybinio jury uosto laivybos kanalo maksimalaus
gilinimo ir platinimo galimybiy plétros plang - apie siekting 17 m gylj. 2014 07 18 d. Klaipédos
valstybinio jury uosto plétojimo tarybos posédyje aptarti Klaipédos valstybinio jury uosto laivybos
kanalo maksimalaus gilinimo ir platinimo galimybiy parengto plétros plano sprendiniai bei
pasirinktas dalinés plétros variantas.

Plétros plano sprendiniy vertinimas, atsizvelgiant j hidrodinamines bei neSmeny pernasos
salygas, yra atliktas projekte (Klaipédos uosto laivybos..., 2013).

Tiriant Klaipédos sgsiaurio hidrodinaminiy procesy pokycius dél Klaipedos uosto plétros,
nagrinéta daug alternatyvy. Siame skyriuje tirtos $ios pagrindinés alternatyvos:

0 alternatyva — dabartiné sgsiaurio buklé (uosto laivybos kanalas iSgilintas iki 14,5 m ir
iSplatintas iki 150 m, ,,Smeltés laivy apsisukimo vieta iSgilinta iki 14,5 m, paruoSta akvatorija,
reikalinga SGD importo terminalo poreikiams) (4.1.4 a pav.).

1 alternatyva — maksimalios plétros galimybés jgyvendinus poveikj mazinancias aplinkosaugos
priemones (visos akvatorijos gilinimas ir platinimas iki maksimaliy parametry bei molo-uztvaros
(piety varty) jrengimas Siaurinéje KurSiy mariy dalyje: jplaukos kanalo gylis — 17,5 m, laivybos
kanalo gylis — 17 m ir plotis — 200 m, akvatorijos laivy apsisukimo baseiny vietose gylis — 17 m,
akvatorijos uz Kiaulés nugaros salos gylis — 14 m) (4.1.4 b pav.).

2 alternatyva — dalinés plétros galimybés jgyvendinus aplinkosaugines poveikj mazinancias
priemones (pasirinktuose akvatorijos sektoriuose gilinimas ir platinimas iki maksimaliy parametry
bei molo-uztvaros (piety varty) irengimas Siaurinéje KurSiy mariy dalyje: jplaukos kanalo gylis — 17,5

m, laivybos kanalo gylis — 17 m) (4.1.4 ¢ pav.).
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Pagal numatytas alternatyvas ir scenarijus paruosti Klaipédos sgsiaurio ir KurSiy mariy
Siaurinés dalies batimetriniai planai (4.1.4 pav.), kuriuos naudojant buvo atliktas hidrodinaminis
modeliavimas naudojant dvimat¢ skaitmeninio modeliavimo sistemg MIKE 21.

Klaipédos sasiaurio pralaidumo pokyc¢iai nustatyti lyginant dabarting Klaipédos sasiaurio ir
Siaurinés KurSiy mariy dalies bukle KVJU ribose (0 alternatyva) su planuojama bikle (1 ir 2
alternatyvos). Suskai¢iuoti vandens debitai Klaipédos sasiauryje visoms alternatyvoms, kai tékmé

teka 1§ KurSiy mariy j Baltijos jurg ir i§ Baltijos juros ] KurSiy marias.
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4.1.4 pav. Klaipédos sasiaurio batimetrija (uosto vystymosi alternatyvos): a) dabartiné buiklé (0 alternatyva), b) pilna
plétra (1 alternatyva), c) daliné plétra (2 alternatyva).
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Pasirinkti trys vandens lygio skirtumai Ah tarp KurSiy mariy ir Baltijos juros pagal
hidrodinaminio modelio kraStines salygas (0,12 m, 0,32 m, ir 0,70 m). Esant Siems lygio skirtumams
sgsiauriu atitinkamai tekés 1620, 2730 ir 4240 m?/s debitai pagal 0 alternatyva. Kai tekés prieSingos
krypties tekme i§ Baltijos juros j KurSiy marias, o lygio skirtumai yra 0,16 m ir 0,66 m, tai pagal 0
alternatyva sasiauriu tekés 1720 ir 3110 m®/s debitai (hidrodinaminiame modelyje debitai buvo
suskaiciuoti 3-4 pjuvyje (4.1.4 a pav.).

Klaipédos sasiaurio debitai parinkti atsizvelgiant j tikslus, kuriy siekiama, ir sprendZiamus
uzdavinius. Kai tekmé nukreipta 1§ KurSiy mariy j Baltijos jiirg, 2730 m?/s debitas charakterizuoja
ribines laivybos salygas. Maksimalus 4240 m3/s debitas pasitaiko reciau kaip 1 kartg per 100 mety ir
pagal jj sprendZziama apie sgsiaurio vagos atsparuma erozijos procesams.

Kai tekmé nukreipta 1§ Baltijos jiros j KurSiy marias, 1720 m?/s debitas atspindi laivybos
salygas sgsiauryje dazny Baltijos jiiros vandens lygio pakilimy metu. Didesnis nei 3000 m?/s debitas
charakterizuoja ypac sudétingas laivybos sglygas audry metu, kai stebime vakary kryp¢iy ir didesnius
kaip 20 m/s greic¢io véjus bei auksta Baltijos juros lygj.

Atliktas Klaipédos sagsiaurio pralaidumo palyginimas pagal alternatyvas. Sprendiniy
lgyvendinimas pagal 1 alternatyva (maksimali plétra jgyvendinus poveikj mazinancias aplinkosaugos
priemones) padidinty Klaipédos sgsiaurio pralaiduma iki 10,4 % tekant tékmei i§ KurSiy mariy j
Baltijos jiirg ir iki 9,7 % tekant tékmei i$ Baltijos juros j KurSiy marias, lyginant su 0 alternatyva. Tai
reiSkia, kad piety varty (molo-uztvaros) jrengimas kaip gamtosaugos priemone¢ nepilnai kompensuoty
sasiaurio pralaidumo pokyc¢ius dél sprendiniy pagal 1 alternatyva jgyvendinimo. 2 alternatyvos atveju
(daliné plétra jgyvendinus poveikj mazinanc¢ias aplinkosaugos priemones), Klaipédos sgsiaurio
pralaidumas nezymiai padidéty iki 1,6 % tekant tekmei i§ KurSiy mariy j Baltijos jurg ir iki 1,1 %
tekant tekmei 1§ Baltijos jiiros j KurSiy marias, lyginant su 0 alternatyva.

Ivertinus Klaipédos sgsiaurio pralaidumo tyrimus, darome i$vada, kad gamtosauginiu poZitiriu
Klaipédos uosto plétrai palankiausia buty 2 alternatyva (daliné plétra jrengiant piety vartus).
Igyvendinus sprendinius pagal $ig alternatyva, Klaipédos sasiaurio pralaidumo pokyciai neturéty
zymios jtakos Kur$iy mariy hidrologinei ir ekologinei biklei.

Klaipédos sgsiaurio ir Siaurinés KurSiy mariy dalies tékmiy struktiros KVJU ribose
sumodeliuotos visoms nagrinétoms alternatyvoms ir jy scenarijams, tekant 1620, 2730 ir 4240 m>/s
debitui 1§ Kursiy mariy j Baltijos jiirg bei 1720 ir 3110 m?/s debitui i$ Baltijos juros j KurSiy marias.
Tekant skirtingiems debitams i§ mariy | jiirg (ir atvirksciai) pagal tg pacig alternatyva, susidariusi
tekmiy struktira yra panaSaus pobiidzio, o skiriasi tik t€kmés greiciy absoliutiniai dydziai. Tekant
1620, 2730 ir 4240 m?/s debitams i§ Kursiy mariy j Baltijos jiira pagal 0 alternatyva, zymus tékmés

greiCiy padidéjimas nustatytas Siaurinéje kanalo dalyje (prie uosto varty moly), akvatorijoje ties UAB
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»Vakary Baltijos laivy statykla® ir UAB ,,Bega® bei Kiaulés nugaros salos vakary protakoje ir
akvatorijoje prie KurSiy nerijos kranto uz Kiaulés nugaros salos. Skiriasi tik tekmés greic¢iy dydziai:
tekant 1620 m>/s debitui sgsiauryje, tékmés grei¢iai nevirsys 0,55 m/s, 2730 m*/s — 0,9 m/s, o 4240
m?/s — 1,4 m/s. Tekant 1720 ir 3110 m?/s debitams i§ Baltijos jiiros j Kur§iy marias pagal 0
alternatyva, zymus tékmeés grei¢iy padidéjimas nustatytas Siauringje kanalo dalyje, Kiaulés nugaros
salos vakary ir ryty protakose bei akvatorijoje prie KurSiy nerijos kranto uz Kiaulés nugaros salos.
Tekant 1720 m?/s debitui sasiauryje, tékmés grei¢iai nevirsys 0,7 m/s, o tekant 3110 m*/s — 1,3 m/s.
Detaliau palyginsime tékmés poky¢ius pagal alternatyvas tekant 2730 m?/s debitui i§ Kursiy
mariy ] Baltijos jurg (4.1.5 pav.). Lyginat 1 alternatyva su 0 alternatyva nustatyta, kad tekmés greiciai
sumazés visame laivybos kanale, taciau Zymiai padidés akvatorijoje prie KurSiy nerijos kranto nuo
piety varty molo iki Kiaulés nugaros salos vakary protakos (4.1.5 a pav.). Pagal 2 alternatyva taip pat
bus stebimas tékmés greiciy padidéjimas akvatorijoje prie KurSiy nerijos kranto nuo molo-uztvaros
iki vakary protakos ties Kiaulés nugaros sala (4.1.5 b pav.). Pasirinkus §ig plétros plano alternatyva,
biitina suprojektuoti tokig piety varty konstrukcija, kad biity sumazinta galima dugno erozija tiek prie

molo, tiek prie Kursiy nerijos kranty.
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4.1.5 pav. Klaipédos sasiaurio tekmés struktiiros pagal | ir 2 alternatyvas (pilna plétra (a) ir daliné plétra (b)), kai
sgsiauriu teka 2700 m*/s debitas i Kur$iy mariy j Baltijos jirg.

Tekant tékmei i§ Baltijos juros j KurSiy marias, detaliau palyginsime tékmés pokycius pagal
alternatyvas tekant sasiauriu 3100 m®/s debitui (4.1.6 pav.). Lyginat 1 alternatyva su 0 alternatyva
nustatyta, kad tékmés greiciai sumazeés visame laivybos kanale, protakose ties Kiaulés nugaros sala
ir Siaurinéje mariy dalyje (4.1.6 a pav.), bet greiciai padidés akvatorijoje prie Siaurinéje KurSiy mariy
dalyje numatyty piety varty (molo-uztvaros), kas sukels dugno erozija. Pagal 2 alternatyva taip pat
bus stebimas tékmeés grei¢iy padidéjimas akvatorijoje tarp KurSiy nerijos kranto ir molo-uztvaros
(4.1.6 b pav.). Pietiniy varty konstrukcija turi biiti parinkta taip, kad sumaZinty galima erozijos zong

nurodytoje akvatorijoje, norint i§saugoti Kur$iy nerijos kranty bei molo-uztvaros stabiluma.
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4.1.6 pav. Klaipédos sasiaurio tekmés struktiiros pagal 1 ir 2 alternatyvas (pilna plétra (a) ir daliné plétra (b)), kai
sasiauriu teka 3100 m3/s debitas i§ Baltijos jiiros j Kur$iy marias.

Atlikus tekmes greiciy pokyCiy analiz¢ pagal numatytas alternatyvas nustatyta, kad ateityje

reikéty atlikti tyrimus, parenkant optimalig piety varty struktiirg hidrodinaminiu pozitriu.

4.1.1.4 Apibendrinimas

Klaipédos sasiaurio tékmés rezimo modeliavimas parodé, kad Klaipédos jury uosto plétra iki
dabartinio laikotarpio jau padidino sasiaurio pralaidumg 10 %, lyginant su 1996 m. biikle, todél
plétojant Klaipédos uostg ateityje bus biitinos gamtosaugos priemones. 2014 m. paruostas Klaipédos
uosto laivybos kanalo maksimalaus gilinimo ir platinimo galimybiy plétros planas, kuriame
numatytos artimiausio laikotarpio Klaipédos uosto plétros alternatyvos. Igyvendinus KVJU laivybos
kanalo maksimalaus gilinimo ir platinimo Plétros plano sprendinius pagal 1 alternatyva (maksimalios
plétros galimybés jgyvendinus aplinkosaugines poveikj mazinancias priemones) Zymiai (iki 10,4%)
padidés Klaipédos sasiaurio pralaidumas. Sitilomo pietinio molo-uztvaros (piety varty) Siaurinéje
Kursiy mariy dalyje jrengimas nekompensuos pralaidumo padidéjimo. 2 alternatyvos sprendiniai
(dalinés plétros galimybés igyvendinus aplinkosaugines poveiki mazinancias priemones) neZymiai
(iki 1,6%) padidins Klaipédos sagsiaurio pralaidumg. Todél siiloma jgyvendinti 2 alternatyvos

sprendinius.
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Igyvendinus Plétros plano sprendinius pagal 2 alternatyva galimas tékmiy prieaugis, sukeliantis
erozijos zidinius prie Kur$iy nerijos kranto, akvatorijoje nuo Kiaulés nugaros salos vakary protakos
iki molo-uztvaros S$iaurinéje KurSiy mariy dalyje. Taip pat tékmés greiCiai Zymiai padidéty
akvatorijoje tarp numatyto pietinio molo-uztvaros ir Kur$iy nerijos kranto. Ateityje reikéty parinkti
tokig pietinio molo-uZtvaros konstrukcija, kad jgyvendinant sprendinius pagal 2 alternatyva sgsiaurio
pralaidumas nesiskirty nuo pralaidumo pagal O alternatyva bei biity iSvengta erozijos procesy

akvatorijoje prie pietinio molo-uztvaros bei Kur$iy nerijos kranto.
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VEIKLA NR. 4.1.2. KLAIP.EDOS UOSTO AKVATORIJOS GILINIMO DARBU
POVEIKIO DRUSKINGO IR GELO VANDENS BALANSUI TARP LIETUVOS BALTIJOS
JUROS PRIEKRANTES IR KURSIU MARIU VERTINIMAS
Atlikta veikla Nr. 4.1.2. ir pasiektas rezultatas Nr. R4.1.2. - hidrodinaminio modelio SHYFEM
pagalba skaiCiuoti scenarijai su tais paciais realiais hidrometeorologiniais duomenimis, bet su
skirtingais Klaipeédos uosto gyliais. Druskingo ir gélo vandens balansas kiekvienam scenarijui buvo
gautas kaip vandens kiekis pratekantis pro uosto vartus i$ jiiros ir j jlirg per metus arba per sezong. Po

to pateikiama vandens balanso poky¢iy dél uosto gilinimo analizé.

4.1.2.1 Medziaga ir metodai

Tyrimo objektas

Kursiy marios yra sistema, kurioje dominuoja sausumos nuotékis. Hidrologinis rezimas labai
priklauso nuo baseino nuotékio. Kiekvienais metais upés atnesa keturis kartus daugiau vandens nei
mariy tiiris. Bendras KurSiy mariy plotas yra apie 1584 km?, tiiris — 6,3 km?, ilgis — 93 km,
maksimalus plotis — 46 km, o vidutinis gylis yra 3,8 m (Zaromskis, 1996). Priklausomai nuo vidutinio
druskingumo, §is vandens telkinys gali biiti padalintos j 4 dalis: Klaipédos sasiaurj, Siauring, centring
ir pieting mariy dalis.

Centriné mariy dalis yra priklausoma nuo gélo Nemuno upés nuotékio, todél pietiné ir centriné
mariy dalys yra gélos (vidutinis metinis druskingumas yra 0,08 %o), tuo tarpu Siauriné dalis, dél
Baltijos jiiros druskéto vandens prietakos, yra oligohalininé (vidutinis metinis druskingumas yra 2,45
%0) su nereguliariais druskingumo svyravimais iki 7 %o (Dailidiené ir Davuliené, 2008). Druskéty
vandeny prietaka j marias yra siejama su intensyviais Siaurés vakary véjais (Dailidiené ir Davuliené,
2008, Zemlys ir kt., 2013). Yra susiformaves nattiralus horizontalus pavirSiniy vandeny gradientas
upés deltos link ir dominuoja vandens iStekéjimas 1§ mariy (Zemlys ir kt., 2013). KurSiy marios yra
tranzitinis gélo vandens baseinas. Lyginant su jiiros lygiu, vidutinis mariy vandens lygis dazniausiai
yra aukstesnis, todél vanduo teka i§ mariy j jura.

Klaipédos sasiaurio, kuris sujungia Baltijos jura su Kur$iy mariomis, plotis kinta nuo 400 iki
1200 m ir jo ilgis, nuo Kiaulés nugaros salos, kuri dalina mariy ir sgsiaurio vandenj, siekia apie 11
km. Iki Pirmojo Pasaulinio karo Klaipédos sgsiaurio farvaterio gylis nevir§ijo 6 m. Intensyvesné
laivyba prasid¢jo 1925 metais. 1928 m. buvo iSgilinta iki 8 m gylio, o 1939 m. iki 10 m gylio
(Zaromskis, 1998). Véliau ilga laika gyliai budavo mazesni nei 12 m. Intensyvis gilinimo darbai
prasidéjo po 1990 m., kai Lietuva tapo nepriklausoma. 1998-2002 m. uosto farvateris buvo isgilintas

iki 14 m, uosto jplaukos kanalas buvo rekonstruotas: uosto vartai buvo susiaurinti nuo 400 m iki 238
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m, 205 m pailgintas Siaurinis molas ir 278 m pailgintas pietinis molas, jplaukos kanalas i§gilintas iki

14,5 m.

Daugiameciai druskingumo duomenys

Pirmieji KurSiy mariy duomenys, susij¢ su fiziko-cheminiais matavimais ir limnologija, buvo
paskelbti Pratje (1931), Schmidt-Ries (1940) ir Willer (1931, 1933) moksliniuose straipsniuose.
Detalesni Kur$iy mariy chloro rezimo duomenys buvo surinkti po Antrojo pasaulinio karo pabaigos,
kai mariose buvo sukurtas matavimo sto€iy tinklas. Pirmieji moksliniai straipsniai, i§ surinkty
duomeny, pasirode astuntajame XX a. deSimtmetyje. Dubra (1972) analizavo Kur§iy mariy druskingo
vandens pasiskirstymo salygas 1957-1970 metams. Jis nustaté, kad druskingo vandens kiekis,
patenkantis j KurSiy marias, priklauso nuo upiy nuotékio ir véjo. Vaitkeviciené ir Vaitkevicius (1978)
analizavo 1964-1972 m. chloringumo matavimus mariose ir pristaté druskingumo pasiskirstymo
klasifikacija. Prochorova (1998) analizavo 1992-1996 mety sezoninius Siaurinés ir centrinés Kursiy
mariy dalies chloringumo matavimy duomenis. Ji nustaté, kad druskétas juros vanduo daznai patenka
] Siaurine Kur$iy mariy dalj, mazdaug iki Juodkrantés, kai pietry¢iy Baltijoje biina auksStas vandens
lygis.

Detalesng KurSiy mariy druskingumo trendy ir juos lemianciy veiksniy analiz¢ 1984-2005
metams atliko Dailidiené ir Davuliené (2008). Jos nustaté, kad per nagriné¢jama laikotarpj, Siaurinéje
Kursiy mariy dalyje (ties Juodkrante) vidutinis ilgalaikis metinis pavirSinio vandens druskingumas
padidéjo. Druskingumo kaitos ir kai kuriy nattiraliy bei antropogeniniy faktoriy, kaip nepriklausomy
parametry, daugialypé regresin¢ analizé parodé, kad Nemuno upés nuotekis turi didZiausig jtakg
vidutiniams metiniams druskingumo trendams.

Nagrin¢jant KurSiy mariy druskingumo priklausomybe nuo gélo vandens prietakos Sioje
studijoje buvo naudojami Aplinkos apsaugos agentiiros Jiiriniy tyrimy departamento 1961-2009 m.
Siaurinés mariy dalies (Juodkrantés) druskingumo matavimai bei Hidrometeorologijos tarnybos upiy,
nuo kuriy priklauso gélo vandens prietaka 1 KurSiy marias, debity duomenys. Kai buvo nustatyta
(Jakimavicius, 2012), kad norint teisingai jvertinti Kur§iy mariy vandens balansg, nepakanka Nemuno
nuotékio matavimy ties Smalininkais, o reikia jtraukti ir kai kuriuos Nemuno Zemiau Smalininky ir
Kur$iy mariy intakus. Atsizvelgiant j tai, buvo i§ naujo atlikta druskingumo rysio su gélo vandens
prietaka analizé. Gélo vandens prietaka i KurSiy marias buvo skai¢iuojama kaip pagrindiniy upiy
(Nemuno ties Smalininkais, Minijos, SeSupés, Jaros, Sesuvio, Danés ir Deimos) nuotékiy suma
(Jakimavicius, 2012). Druskingumo ir gélo vandens prietakos trendai buvo apskaiéiuoti i§ laiko
eiluciy, taikant tiesing regresija. Trendy reikSmingumas buvo patikrintas Mann-Kendall testu su 95 %
pasikliovimo tikimybe.
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Skaitinio modelio apibudinimas

Tiriant skirtingy aplinkos ar antropogeniniy faktoriy jtaka vandens telkinio charakteristikoms,
skaitiniai modeliai turi svarby privaluma, lyginant su kitais tyrimo metodais. Jie suteikia galimybe¢
atlikti skaitinius eksperimentus, naudojant jvairias iSoriniy poveikiy kombinacijas, kurias sunku arba
visai nejmanoma realizuoti eksperimentuojant su padia realia sistema. Sita galimybé leidzia atsakyti
1 klausima “kas biity jeigu ... ?”.

Teritorijai, kurig sudaro KurSiy marios ir Baltijos jiiros priekranté (4.1.2.1 pav.), buvo pritaikyta

skaitinio modeliavimo sistema SHYFEM (SHYFEM, http://www.ismar.cnr.it/shyfem). Si sistema

susideda i$ trimacio baigtiniy elementy hidrodinaminio modelio, transporto ir difuzijos modelio bei
pavirSinio vandens Silumos spinduliuotés perdavimo modelio. SHYFEM sékmingai buvo pritaikytas
daugelyje studijy (Ferrarin ir Umgiesser, 2005; Ferrarin ir kt., 2010; Bellafiore ir kt. 2011; De Pascalis
ir kt., 2011; Ferrarin ir kt., 2013, Zemlys ir kt., 2013, Umgiesser ir kt. 2014).

Modelis sprendzia primityvias vandens lygio ir transporto lygtis, vertikaliai integruodamas
kiekvieng sluoksnj. Erdvin¢ nezinomyjy diskretizacija atliekama baigtiniy elementy metodu, kuris
ypac tinka apraSant sudétingg tiriamos kranto sistemos morfologija. Vertikaliy klampumo ir difuzijy
skai¢iavimams buvo naudojama turbulencijos uzdarymo schema. Si schema yra realizuota SHYFEM,
pritaikant Bendro vandenyno turbulencijos modelio k-€ metoda (GOTM, General Ocean Turbulence
Model), aprasyta Burchard ir Petersen (1999).

Vandens temperatiiros ir druskingumo skai¢iavimui modelis sprendZia trimates advekcijos-
difuzijos lygtis. Advekcijos-difuzijos lygtys yra sprendziamos naudojant neiSreikstine pirmos eilés
schemg, su variacijos minimizavimo metodu (angl. total variation diminishing (TVD) method).
Detalesnis modelio lyg€iy apraSymas ir diskretizacijos metodas yra aprasyti Umgiesser ir kt. (2004),
o modelio pritaikymas Kur§iy marioms pateiktas Zemlys ir kt. (2013). Nors marios yra seklus
telkinys, skai¢iavimams yra reikalingas trimatis modelis, kad biity adekvaciai atkurtas vertikalus
druskingumo gradientas ir dvisluoksnis tekéjimas Klaipédos sasiauryje, kuris yra svarbus jiirinio
vandens jtekéjimo 1 marias jvertinimui (Dailidiené ir Davuliené, 2008; Galkus 2007; Zemlys ir kt.,
2013).

SHYFEM modelio patikra Kur§iy marioms buvo atlikta ankstesnése studijose, lyginant vandens
lygius, vandens temperatiira, druskinguma su matavimo duomenimis (Ferrarin ir kt., 2008; Zemlys ir

kt., 2013).

Modelio pritaikymas
Teritorijai, kurig sudaro Kur$iy marios ir Baltijos jiiros priekranté vakaruose iki 20,43° ryty

ilgumos (maksimalus gylis 70m) ir Siauréje iki 56,23° Siaurés platumos, skai¢iavimai buvo atlikti,
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naudojant baigtiniy elementy gardelg (1 pav.). Naudojama gardelé susideda i§ mazdaug 13000 mazgy
ir 24000 trikampiy elementy. Kaip matoma 1 paveiksle, baigtiniy elementy metodas gana gerai
reprezentuoja sistemos morfologija ir batimetrijg, taip pat leidzia geriau reprezentuoti zonas, tokias
kaip Nemuno delta, Klaipédos sgsiauris, Matrosovkos ir Deimos upiy iStakos, kuriose yra didesnis
hidrodinaminis aktyvumas. Vandens stulpas buvo suskirstytas i 16 vertikaliy sluoksniy su palaipsniui
did¢janciu sluoksniy storiu: iki 12 m gylio 1 m storio sluoksniai, palaipsniui pasiekiant 18 m storio

priedugnio sluoksnj giliausiose iSorinio kontinentinio $elfo vietose.

15 20km I‘-ﬁ

BEC

Baltic Sea

I

Minija River

g |
S

Nemunas
River

Matrosovka I
River

Deima River
206 08 21.0 212 214

4.1.2.1 pav. Baigtiniy elementy gardelé naudota skai¢iavimuose su modeliuotos teritorijos batimetrija.

Modeliuojamos teritorijos atvirieji krastai yra upiy jtekéjimo vietos ir modeliuojamos teritorijos
krastai atviroje juroje (4.1.2.1 pav.). Krastinéms sglygoms upiy jtekéjimo vietose buvo naudojami
kasdieniniai upiy debitai matuoti Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos. Atviros juros vandens
druskingumo, temperatiiros ir vandens lygiy krastinéms salygoms buvo panaudoti Svedijos
meteorologijos ir hidrologijos instituto operacinio hidrodinaminio modelio HIROMB (Funkquist,
2003) skai¢iavimai su 1 jurmylés erdvine ir 1 val. laiko rezoliucija. Meteorologiniam poveikiui
reprezentuoti buvo naudojami Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos operacinio meteorologinio

modelio HIRLAM (www.hirlam.org) skai¢iavimy duomenys.
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Kurs$iy mariy druskingumo dinamikos tyrimams buvo atliekami trijy mety periodo skai¢iavimai
su hidrometeorologiniais duomenimis, apimanciais laikotarpj nuo 2008 m. sausio 1 d. iki 2010 m.
gruodzio 31 d. Siekiant iSvengti modelio jsibégéjimo (angl. spin-up) efekto, analizei buvo naudojami
tik paskutiniy dviejy mety (2009-2010m.) rezultatai, i$skyrus 2008m. spalio lapkri¢io ménesius, kurie
buvo priskiriami 2009m. atitinkamiems sezonams. 2009-2010m. laikotarpj toliau vadinsime baziniu,
o to laikotarpio hidrometeorologines salygas bazinémis hidrometeorologinémis salygomis. Buvo
skai¢iuojamas vidutinis druskingumas baziniam laikotarpiui ir vidutinis per bazinio laikotarpio
atitinkamus hidrologinius sezonus.

Siekiant i$siaiSkinti uosto akvatorijos gilinimo jtaka vandens apykaitos su jira balansui ir
Kurs$iy mariy druskingumui, skai¢iavimai buvo kartojami su skirtingomis gardelémis, atitinkan¢iomis
realiai egzistavusius uosto akvatorijos gylius ir uosto varty konfigiiracijas. Gélo vandens prietakos
poveikio palyginimui su gilinimo poveikiu nustatymui skai¢iavimai buvo atlikti su skirtinga gélo
vandens prietaka. Skirtingy veiksniy itakos vertinimui buvo skaiciuojamas vidutinis teritorinis
druskingumas ir jtekancio ir iStekancio gélo bei jurinio vandens kiekis pro skersinj pjiivi ties pietine
Kiaulés nugaros salos dalimi per metus ir per hidrologinius sezonus.

Vidutinio teritorinio druskingumo skaiciavimui (2 pav.) buvo pasirinkta maksimali Kur$iy mariy
teritorija, uz kurios riby j pietus nebejau¢iamas jiirinio vandens poveikis. Si teritorija apima $iaurine
ir centring KurSiy mariy dalj ir toliau tekste trumpumo délei vadinama tiesiog Siaurine KurSiy mariy

dalimi.
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4.1.2.2 pav. Teritorija, kuriai buvo skai¢iuojamas vidutinis druskingumas (ruda spalva), tekste vadinama tiesiog
Siaurine Kur$iy mariy dalimi.

Sezony i$skyrimas buvo atliktas, remiantis hidrologiniais metais, kurie traktuojami kaip metai,
kuriy pradzia yra spalio ménesio 1d., o pabaiga kity mety rugséjo 30 d. Buvo isskirti keturi sezonai:
hidrologinis ruduo — sezono pradzia laikoma spalio 1 d. iki tol, kol vandens temperatiira nukrenta
zemiau 5 °C ribos, apvalinant ménesio tikslumu; hidrologiné Zziema — kai vandens temperatiira biina
7emiau 5 °C ribos; hidrologinis pavasaris — kai vandens temperatiira biina nuo 5 °C iki 15 °C;

hidrologiné vasara — vandens temperatiirai esant auks¢iau 15 °C ribos.
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Sezony laikotarpiy ribos buvo nustatytos, remiantis 2008 — 2010 mety Nidos stoties vandens
temperattiros matavimo duomenimis. Hidrologinis ruduo apima spalio ir lapkri¢io ménesius, Ziema —
gruodzio, sausio vasario ir kovo mén., pavasaris — balandzio ir geguzés mén., vasara — birzelio, liepos,
rugpjucio ir rugséjo meénesius.

Kadangi gélo vandens kiekis yra lengvai gaunamas i§ bendro iStekancio ] jiirg vandens kiekio
atémus jtekancio 1§ juros vandens kiekj, buvo nagrin¢jamas tik bendras iStekancio vandens kiekis.

Visi skai¢iuoti variantai (scenarijai) detaliau aprasyti skyrelyje ,,Skaiciuoti scenarijai‘.

Gyliy Zemélapiai

Naudoti uosto akvatorijos gyliy Zemélapiai pateikti 3 pav. Siekiant apimti kuo didesnj gyliy
spektra, buvo panaudoti du istoriniai zemélapiai, tai 1925 m. Klaipédos uosto administracijos
sudarytas gyliy Zemelapis ir 1987 m. SSSR karinio jiiry laivyno sudarytas uosto gyliy Zemélapis bei
Klaipédos uosto akvatorijos gyliy zemélapiai, atitinkantys situacijg pries gilinima, atlikta Suskystinty
dujy terminalo eksploatacijai (kartu buvo gilinamas ir platinamas farvateris visoje uosto akvatorijoje)
(2009 m.) ir po minéty darby atlikimo (2013 m.). Pagrindinés skirtingy mety uosto akvatorijy
charakteristikos pateiktos 4.1.2.1 lenteléje.

4.1.2.1 lentelé. Skaiciavimuose naudoty batimetrijy pagrindinés charakteristikos

Metai Vidutinis gylis |Uosto vartuy plotis
1925 54m 400 m

1987 8.7m 400 m

2009 11.3m 238 m

2013 1231 m 238 m
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4.1.2.3 pav. Naudoty uosto akvatorijos gyliy Zemelapiy modeliné reprezentacija. IS kairés j deSing 1925, 1987, 2009 ir
2013 m. gyliai. Zemélapiuose taip pat pateiktas vidutinis Klaipédos sgsiaurio gylis. 1925 m. dar nebuvo Kiaulés
nugaros salos. Ji buvo suformuota 1961-1962 m. uosto gilinimo darby metu.

Reikia atkreipti démesj kad, nors toliau tekste Sis pokytis jvardinamas tik kaip uosto varty
susiaurinimas, 2002m. pasibaigusios uosto rekonstrukcijos metu buvo ne tik pakeistas varty plotis,
bet ir pakeista jy konfigiiracija: prailginti molai ir Siaurinio molo galas pasuktas ] pietinio molo puse¢
(3 pav.) kas irgi galéjo turéti jtakos ne tik prietakos i§ jliros apimtims bet ir jtekancio vandens

druskingumui.

Skailiuoti scenarijai
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Skaiciuoty scenarijy sarasas pateiktas 2 lenteléje. Scenarijai apima Siy veiksniy jtaka: Klaipédos
sgsiaurio vidutinio gylio, uosto varty plocio ir gélo vandens prietakos. Kity veiksniy itaka (jiiros lygis,
temperatira ir kt.) nebuvo nagriné¢jama dél mazo jy reikSmingumo (Dailidiené ir Davuliené, 2008).
Scenarijai 1925, 1987, 2009, 2013 buvo skaiciuoti su uosto akvatorijos gyliais buvusiais tais metais,
ir buvusiu uosto varty plo¢iu. Scenarijus 2009V yra analogiskas scenarijui 2009 tik ¢ia buvo
naudojama gardelé¢, kurioje uosto varty plotis pakeistas ] tokj, koks buvo iki rekonstrukcijos baigtos
2002 m., bet tik iStiesinant Siaurinj molg, o moly ilgius paliekant tokius pat, kaip po rekonstrukcijos.
Sis scenarijus skirtas i$siaiskinti kokj poveikj galéjo turéti uosto varty susiaurinimas, taip pat jis buvo
naudojamas gilinimo efekto tyrimui vietoj scenarijaus 2009, siekiant iSvengti uosto varty
susiaurinimo efekto. Scenarijus 2009N yra taip pat analogiSkas scenarijui 2009 tik ¢ia gélo vandens
prietaka yra padidinta apimtimi lygia daugiame&iam prietakos standartiniam nuokrypiui. Sis
scenarijus skirtas i$siaiSkinti kokj vaidmenj palyginus su gilinimu vaidina natiiralus gélo vandens

prietakos kitimas.

4.1.2.2 lentelé. Scenarijy charakteristikos

Scenarijaus pavadinimas Vidutinis gylis | Uosto varty plotis | Gélo vandens prietaka [Q]
1925 54m Platiis [400 m] 22 km’ y!
1987 8.7m Platas [400 m] 22 km? y!
2009 11.3m Siauri [238 m] 22 km?® y!
2013 123 m Siauri [238 m] 22 km? y!
2009V 11.3m Platiis [400 m] 22 km? y!
2009N 11.3m Siauri [238 m] 26 km?® y!

Apibendrintas poveikio (jautrumo) indikatorius
Kiekybiskam skirtingy faktoriy palyginimui pagal poveikj druskingumui ir vandens apykaitos

su jura balansui, buvo naudojamas poveikio indikatorius /:

_AS A

I ;
s f

kur S yra baziniame scenarijuje apskaiciuotas druskingumas arba jurinio vandens prietaka, AS — bet
kurio scenarijaus ir bazinio scenarijaus druskingumo reikSmiy skirtumas, f— tiriamo veiksnio (gylis,
uosto varty plotis, upiy nuotékis) bazinio scenarijaus reikSmé, Af —tiriamo veiksnio bet kurio
scenarijaus ir bazinio scenarijaus skaitiniy verciy skirtumas. Jei laikyti, kad santykiniai pokyciai

iSreiks$ti procentais, poveikio indikatorius parodo kiek procenty pakinta tiriamos charakteristikos
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reik§me, veiksnio skaiting reikime pakeitus 1%. Sis indikatorius dar daznai naudojamas, kaip matas,
modelio buisenos kintamyjy jautrumui parametry ar kity modelio kintamyjy poky¢iui (Jergensen ir
Bendoricchio, 2001). Siame tyrime jis taip pat gali biiti interpretuojamas kaip jautrumo nagrinéjamam

veiksniui rodiklis.

4.1.2.2 Rezultatai ir juy aptarimas

Kadangi visuose scenarijuose hidrometeorologinés salygos yra identiSkos, o tuo paciu ir upiy
nuotekis yra vienodas (iSskyrus 2009N), pakanka nagrinéti tik jtekéjimus i§ jiiros, nes iStekéjimai |
jura yra lygts upiy nuotékio ir jtekéjimy i8 juros sumai. Vidutinio per metus pro uosto vartus i$ juros
jtekancio vandens kiekio priklausomybé nuo Klaipédos sgsiaurio vidutinio gylio pateikta 4.1.2.4 pav.

Kaip matyti i§ 4 pav. jtekancio i§ jiros vandens kiekis didéja, did¢jant Klaipédos sgsiaurio
gyliui. Jtekanc¢io vandens kiekis padidéja nuo 7.8 km? , esant 1925m. gyliui, iki 10.0 km?, esant
2013m. gyliui, t.y. padid¢jimas sudaro mazdaug 28%. Taciau didé¢jimas néra tiesiskas, o padidéjimas
su kiekvienu iSgilinimu smarkiai maz¢ja did¢jant gyliui. IS 4 pav. matyti, kad jtekéjimo prieaugis
nukrenta nuo 23.53%, per¢jus 1§ 1925m. gylio ; 1987m. gylj, iki 0.8%, peréjus i§ 2009 m. gylio |
2013m. gylj, t.y. pricaugis sumaz¢ja daugiau negu 20 karty.

[y
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4.1.2.4 pav. Modeliu apskaiciuotas vandens kiekis jtekantis pro uosto vartus i$ juros vidutini$kai per bazinio laikotarpio
metus, priklausomai nuo Klaipédos sasiaurio vidutinio gylio buvusio atitinkamai 1925,1987, 2009 ir 2013m., esant toms
pacioms bazinéms hidrometeorologinéms salygoms. Skaiciai vir$ linijos rodo procentin;j jtekéjimo padidéjima.

Taip yra visy pirma dél to, kad gilinimo intensyvumas taip pat maz¢jo (4.1.2.3 lentel¢), taciau
tai néra vienintelé priezastis. Panagrin¢jus jtakos indikatoriaus reikSmes, matosi, kad santykinis
gilinimo poveikis taip pat mazéja. Kaip matyti 1§ 4.1.2.3 lentelés gilinimo poveikio indikatoriaus
reikSmés mazeja, didéjant pradiniam gyliui. DidZiausios poveikio indikatoriaus reikSmés gautos, kai
gilinimas pradedamas su 1925 m. gyliu, yra net beveik 4 kartus didesnés negu su 2009 m. gyliu.
Galima daryti iSvada, kad didéjant gyliui, sistemos jautrumas gilinimui maz¢ja didéjant uosto gyliui.
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4.1.2.3 lentelé. Scenarijy palyginimo pagal vandens apykaitos su jira balansa rezultatai. Skaiciuojant poveikio
indikatoriy, baziniu laikomas scenarijus stovintis pries rodykle.

Lyginti Veiksnio Pradinis gylis,| Veiksnio Itakos indikatorius
scenarijai pavadinimas m skaitinés jtekéjimui
vertés pokytis
1925->1987 Gilinimas 5.38 333m 0.380
1925->2009V Gilinimas 5.38 5.89 m 0.292
1987->2009V Gilinimas 8.71 2.56 m 0.234
2009->2013 Gilinimas 11.27 1.04 m 0.087
2009->2009N |  Gélo vandens 11.27 4 km® -0.565
prictaka
2009->2009V | Uosto varty varty 11.27 162 m 0.054
perkonfigiiravimas

IS 4.1.2.3 lentel¢je pateikty visy trijy veiksniy poveikio indikatoriaus, apskaiciuoto i§ modelio
rezultaty, reikSmiy matyti, kad maziausig jtaka (0.054), turi uosto varty plotis, antroje vietoje yra
uosto gilinimas (0.087-0.38) ir didziausig jtaka turi gélo vandens pritekéjimas i$ upiy, kuriam jtakos
indikatoriaus reikSmé jtekéjimui yra lygi -0.565, kas reiskia, kad didéjant upiy nuotékiui jtekéjimas
1§ juros mazéja ir padidéjus nuotekiui 1%, jtekéjimas 1§ jiiros sumazéja 0.565%.

Uosto gilinimo poveikis jrinio vandens prietakai skirtingais bazinio laikotarpio hidrologiniais

sezonais pateiktas 4.1.2.5 pav.
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4.1.2.5 pav. Modeliu apskaiciuotas jlrinio vandens pritekéjimo j Kursiy marias pokyciai skirtingiems bazinio
laikotarpio hidrologiniams sezonams, kei¢iantis uosto gyliams nuo 1925m. iki 1987m. gyliy, nuo 1987m. iki 2009m.
gyliy ir nuo 2009m. iki 2013m. uosto gyliy, esant toms pacioms bazinéms hidrometeorologinéms salygoms.
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Visiems keturiems sezonams uosto gilinimo jtaka jurinio vandens prietakai j Kur§iy marias yra
panasi su tendencija mazéti didéjant uosto gyliui (4.1.2.5 pav.). Didziausias prietakos padidéjimas
gaunamas i8§gilinus uostg nuo 1925 m. iki 1987 m. gylio, kuris priklausomai nuo sezono svyruoja nuo
20.5 iki 25 %. Isgilinus uostg nuo 1987 m. iki 2009 m. gylio, jiirinio vandens prietakos padidéjimas
besudaro 2.5-3.7 %, o pereinant nuo 2009 m. prie 2013 m. gyliy — 0.5-0.8 %. Sie rezultatai yra panasiis
] 4.1.2.4 pav. pavaizduotus bazinio laikotarpio vidutinius metinius jurinio vandens prietakos
poky¢ius. Skirtumai tarp atskiry sezony néra dideli (skirtingiems gilinimams nevirSyja atitinkamai
5%, 2% ir 0.4 %) ir kaip matyti i§ 4.1.2.4 pav. néra tokio sezono, kuris biity visy gilinimy jtakojamas

labiausiai.

4.1.2.3 ISvados

Modeliavimo rezultaty analizé rodo, kad gilinant uosto akvatorijg, jtekéjimai i$ juros didéja.
Taciau uosto akvatorijos gilinimas, didéjant jos gyliui, turi vis mazesng jtaka vandens apykaitos su
jura balansui. ISgilinus uostg iki 2013 m. gylio, vandens jtekéjimas palyginus su jtekéjimu buvusiu
2009 m. bepadid¢ja tik 0.8%, kas yra mazdaug 20 karty maziau negu peré¢jus nuo 1925 m. gylio prie
1987 m. gylio. Panasiis rezultatai gaunami ir nagrinéjant situacija skirtingiems bazinio laikotarpio
hidrologiniams sezonams. Taip yra ne tik dél gilinimo apim¢iy mazéjimo, bet ir dél to, kad giléjant
uosto akvatorijai mazéja gilinimo jtaka vandens i$ juros jtekéjimui, t.y. maz¢ja sistemos jautrumas
gilinimui.

Svarbiausias veiksnys darantis poveikj vandens apykaitos su jura balansui yra upiy nuotékis. Jo
santykiné jtaka yra mazdaug 10 karty didesné negu uosto varty plocio jtaka ir 1.5-6.5 karto didesné
negu uosto gilinimas.

Visiems keturiems sezonams uosto gilinimo jtaka jirinio vandens prietakai i KurSiy marias yra
panasi su tendencija mazéti didéjant uosto gyliui. Skirtumai tarp atskiry sezony néra dideli ir kaip

matyti i§ 4 pav. néra tokio sezono, kuris bty visy gilinimy jtakojamas labiausiai.
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VEIKLA NR. 4.1.3. KURSIU MARIU DRUSKINGUMO KAITOS PRIEZASCIU
VERTINIMAS IR KAITOS VEIKSNIU NUSTATYMAS

Atlikta veikla Nr. 4.1.3. ir pasiektas rezultatas Nr. R4.1.3. - daugiameciy druskingumo matavimo
duomeny pagrindu atlikta druskingumo KurSiy mariose tendencijy ir jy rySio su
hidrometeorologiniais veiksniais analizé. Hidrodinaminio modelio SHYFEM pagalba buvo
skai¢iuojami scenarijai su tais paciais realiais hidrometeorologiniais duomenimis bet su skirtingomis
Klaipédos uosto batimetrijomis, bei skirtingais upiy nuotékio rezimais . Kiekvienam scenarijui
sudaryti Kursiy mariy druskingumo Zemélapiai ir iSanalizuoti jo poky¢iai dél uosto gilinimo bei upiy
nuotékio ir jvertintas kiekvieno i$ $iy veiksniy indélis druskingumo kaitai.

Kadangi 4.1.2 ir 4.1.3 veikly metodika turi labai daug bendro skyrius ,,Medziaga ir metodai* bei
naudotos literatliros sarasas yra bendras abiems veikloms. Tuo tarpu i§vados pateikiamos kiekvienai

veiklai atskirai.

4.1.3.1. Rezultatai ir jy aptarimas

4.1.3.1.1 Ilgalaikés KurSiy mariy druskingumo kitimo tendencijos praeityje

4.1.3.1 paveiksle pateikti ilgameciai metiniai druskingumo ties Juodkrante ir gélo vandens
prietakos i§ upiy j Kursiy marias nuo 1961 iki 2009 m. laiko eilutés. Visy pirma reikia pastebéti, kad
vidutinio metinio druskingumo kintamumas yra gana aukstas (standartinis nuokrypis 0.32%o), 0 jo
kitimas grubiai veidrodiskai atkartoja gélo vandens prietakos kitima, t.y. druskingumo didé¢jimo
periodai mazdaug sutampa su gélo vandens prietakos mazéjimo periodais ir atvirksc¢iai. Tai leidZia
manyti, kad tarp $iy dviejy kintamyjy turéty buti gana stiprus rysys.
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4.1.3.1 pav. Siaurinés Kursiy mariy dalies ties Juodkrantés stotimi vidutinis metinis druskingumas ir gélo vandens
prietaka j KurSiy marias 1961-2009 m.

Duomeny analizé parodé, kad tiriamu laikotarpiu druskingumas neturi bendro statistiskai

reik§mingo trendo (R?>=0.02, p=0.29, nuolydis 0.0037, Mann-Kendal testo p=0.193). Jei panagrinéti
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paskutiniy trijy deSimtmeciy perioda, tai pamatysime, kad Sis periodas trendy poziiiriu gali biti
padalintas ] du maZesnius periodus: 1980-1992 m. su teigiamu, statistiS8kai reikSmingu, trendu
(R?=0.6, p=0.002, nuolydis 0.021, Mann-Kendal testo p=0.003) ir 1992-2009 su neigiamu, bet
statistiskai nereik§mingu trendu (R2=0.07, p=0.29, nuolydis -0.017, Mann-Kendal testo p=0.383). Sie
rezultatai skiriasi nuo anksCiau gauty (Dailidiené ir kt., 2008), kai buvo nagriné¢jama trumpesné
duomeny eiluté (1984-2005m.) ir buvo nustatyta, kad druskingumas $iuo periodu reikSmingai didéjo.

Koreliacijos koeficiento reikSmé tarp druskingumo ir gélo vandens prietakos visam 1961-2009
m. periodui buvo nustatyta R= -0.62. Si reik§mé yra didesné nei reikme, apskai¢iuota ankstesnéje
studijoje (R=-0.41) (Dailidien¢ ir kt., 2008), kai buvo nagrin¢jamas trumpesnis laiko periodas ir buvo
imamas tik 1 Nemuno ties Smalininkais nuotékis. Gautas rezultatas dar labiau patvirtina iSvada

(Dailidiené ir kt., 2008), kad Kursiy mariy druskingumg daugiausia lemia gélo vandens prietaka.

4.1.3.1.2 Uosto akvatorijos gilinimo poveikis metiniam druskingumui
Itaka Siaurinés dalies druskingumo vidurkiui

Uosto akvatorijos gilinimo poveikio vidutiniam per bazinj laikotarpj Siaurinés Kur§iy mariy
dalies druskingumui scenarijy apibendrinti rezultatai pateikti 4.1.3.2 pav. ir 4.1.3.1 lentel¢je, o
druskingumo pokyc¢iy erdvinio pasiskirstymo Zemélapiai 4.1.3.3 pav. Kaip matome i§ 4.1.3.2 pav.,
gilinant uosto akvatorijg, esant toms pacioms bazinéms hidrometeorologinéms salygoms, iSgilinus
nuo 1925 m. iki 2013 m. gylio, druskingumas padidéty nuo 0.2 iki 0.219 %o, t.y 9.5%. Taciau
druskingumas nedidéty monotoniskai, nes pereinant nuo 1987 m. prie 2009 m. gyliy, druskingumas
net sumazeéty mazdaug 6%. Taciau kaip matyti i§ 4.1.2.4 pav. po Sio gilinimo ir varty rekonstrukcijos
jurinio vandens prietaka nesumaZzéjo, o padidéjo mazdaug 3%. Kyla klausimas kodé¢l tada KurSiy
mariy druskingumas sumazéja? Reikia atkreipti démesj, kad uosto varty rekonstrukcija neapsiribojo
vien tik uosto varty susiaurinimu. Buvo pakeista ir varty konfigiiracija: prailginti molai, Siaurinio
molo galas buvo pasuktas i pietinio molo puse¢. Visi Sie pokycCiai matyt sudaré salygas tam, kad i
marias buvo pradéta grazinti daugiau  jurg pro vartus iStekéjusio ir su jiiriniu vandeniu susimai$iusio
vandens, kas sumazino jtekanc¢io vandens druskinguma. Eliminavus varty susiaurinimo efekta, t.y.,
scenarijy 2009 pakeitus scenarijumi 2009V (jame moly ilgis palickamas toks pat kaip 2009m. tik
Siaurinis molas iStiesinamas) gautume Siam per¢jimui jau 2% druskingumo padidéjima (4.1.3.1
lentelé). Todél galima manyti, kad nesusiaurinus uosto varty druskingumas bty didéjes
monotoniskai. Uosto akvatorijos isgilinimas nuo 1925 m. gylio iki 2013 m. gylio padidinty

druskingumg mazdaug 9.5 %.
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4.1.3.2 pav. Modeliu apskaiciuotas vidutinis bazinio laikotarpio Siauriné Kursiy mariy dalies druskingumas,
priklausomai nuo Klaipédos sasiaurio vidutinio gylio buvusio atitinkamai 1925, 1987, 2009 ir 2013m., esant toms
pacioms bazinéms hidrometeorologinéms salygoms. Skaiciai virs linijos rodo procentinj druskingumo pokytj.

Vadinasi, jei nebuty buve susiaurinti uosto vartai druskingumas didéty, bet vis su mazesniu
prieaugiu. Tai natiiralu, nes mazéjo gilinimo apimtys, taciau jei panagrinéti poveikio indikatoriaus
reikSmes (4.1.3.1 lentel¢), tai pamatytume, kad jo reikSmé, kai pradedama gilinti nuo 1925 m. gyliy
(variantai 1925- >1987, 1925- >2009V) palyginus su reikSme, kai pradedama gilinti nuo 1987 m.
gyliy (variantas1987- >2009V) biity 2-3 kartus didesné. Vadinasi gilinimo jtaka didéjant uosto gyliui
mazeja arba, kitaip tariant, su gyliu mazéja druskingumo jautrumas gilinimui.

4.1.3.1 lentel¢je pateiktos poveikio indikatoriaus reikSmeés taip pat gali biiti panaudotos jvairiy
veiksniy poveikio palyginimui. Cia pateiktas uosto varty siaurinimo poveikio indikatoriaus reik§meés
absoliuc¢iu dydziu yra mazdaug pusantro karto didesnés nei uosto gilinimo, t.y. druskingumo
jautrumas varty plocio poky¢iui yra ne mazesnis negu gilinimui. Galima manyti, kad uosto varty
susiaurinimas, 2002 m. uosto rekonstrukcijos metu, nors ir darytas tik dél vidinio uosto apsaugos nuo
bangy, kompensavo druskingumo padidéjima, kuris biity buves, jei sgsiauris biity tik gilintas.

Gilinimo poveikis druskingumui yra gana mazas lyginant su gélo vandens prietakos poveikiu.
Pavyzdziui, gélo vandens prietakos padidéjimas per jos standartinj nuokrypj sumazina druskinguma
30% (5 lentel¢), tuo tarpu net drastiSkai padidinus akvatorijos vidutinj gylj beveik 6 metrais (1925 -
>2009V) druskingumas tepadidéja 16%. Taip pat jtakos indikatoriaus absoliuti reik§mé gélo vandens
prietakos pokyciams yra maziausiai mazdaug 7 kartus didesné nei gilinimui (4.1.3.1 lentelé). Taigi
Kursiy mariy druskingumas yra jautriausias gélo vandens prietakos pokycCiams ir biitent ji daugiausiai

nulemia druskingumo kaitg.
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4.1.3.1 lentelé. Scenarijy palyginimo pagal druskinguma rezultatai. Skai¢iuojant poveikio indikatoriy, baziniu buvo

laikomas scenarijus stovintis pries§ rodykle.
Lyginti scenarijai| Jtakos veiksnio |Pradinis| JItakos Pradinis | Drus- Jtakos indika-
pavadinimas |gylis, m| veiksnio | druskin- | Kkingu- toriaus reiks-
pokytis |gumas, %0 mo mé
pokytis
, %

1925-> 1987 Gilinimas 5.38 AD=3.33m  (0.200 13.5 +0.22
1987 > 2009 Gilinimas ir uosto [8.71 AD=2.58m  0.227 -6.0 -

varty varty AW=-162m

perkonfigiiravimas
2009 -> 2013 Gilinimas 11.27  |AD=1.04m [0.214 2.3 +0.25
1925 > 2009 Gilinimas ir uosto [5.38 AD=591m [0.200 7.0 -

varty varty AW=-162m

perkonfigiiravimas
1925 > 2009V Gilinimas 5.38 AD=5.91m 0.200 16.0 +0.14
1987 =>2009V  |Gilinimas 8.71 AD=2.58m  [0.227 2.0 +0.07
2009->2009N Gelo vandens 11.27  |AQ=4km’/y [0.214 -30.0 -1.66

prietaka
2009V ->2009  |Uosto varty varty [11.27 [AW=-162m [0.214 -11.5 -0.30

perkonfigiiravimas
1925-> 2013 Gilinimas ir uosto [5.38 AD=6.93m [0.200 9.5 -

varty

perkonfigiiravimas

Vidutinio druskingumo pokyciy erdvinis pasiskirstymas

Vidutinio uz bazinj laikotarpj druskingumo pokyc¢iy, kurie atsirasty, jei bty pakeistas sgsiaurio
gylis (nuo buvusio 1925 m. iki buvusio 1987 m., nuo buvusio 1987 m. iki buvusio 2009 m. ir nuo
buvusio 2009 m. iki buvusio 2013 m.), erdvinis pasiskirstymas su tomis paciomis bazinéms
hidrometeorologinémis salygomis, yra pateiktas 4.1.3.3 pav. (A, B ir D). 4.1.3.3 C paveiksle yra
pateiktas erdvinis druskingumo pokyc¢iy pasiskirstymas, kurie atsirasty, jei gélo vandens prietaka 4
km?/m. (standartinis nuokrypis nustatytas i§ ilgalaikiy stebéjimy) didesné negu prietaka 2009-2010
m. periodu biity sumazinta iki prietakos buvusios Siuo periodu, nepakeiciant kity hidrometeorologiniy

salygy ir naudojant 2009 m. uosto gylius.
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4.1.3.3 pav. Sumodeliuoti vidutinio uz bazinj laikotarpj druskingumodruskingumo poky¢iy pasiskirstymai, keiciant
Klaipédos sasiaurio gylius ir gélo vandens prietakos lygj: A) pereinant nuo 1925 m. prie 1987 m. gyliy, B) pereinant
nuo 1987 m. prie 2009 m. gyliy, C) pereinant nuo gélo vandens prietakos lygio didesnio per viena standartinj nuokrypj,
lyginant su 2009-2010 m., iki 2009-2010 m. periodo lygio, D) pereinant nuo 2009 m. prie 2013 m. gyliy.

Kai batimetrija pasikei¢ia nuo buvusios 1925 m. iki buvusios 1987 m. (4.1.3.3 A pav.), Kursiy
mariy Siaurinés dalies druskingumas padidéja 0,05-0,15%o (0.08 %o prie Juodkrantés). Kai batimetrija
pasikei¢ia nuo buvusios 1987 m. iki buvusios 2009 m. (4.1.3.3 B pav.), Siaurin¢je KurSiy mariy
dalyje, nusidriekusioje Zzemiau Juodkrantés, prieSingai negu prie$ tai nagrinétu atveju stebimas

druskingumo sumazéjimas 0,05-0,15%o (0.08 %o prie Juodkrantés). Kai batimetrija pasikeicia nuo
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buvusios 2009 m. iki buvusios 2013 m. skirtumai svyruoja tik gana maZame intervale nuo -0.05 iki
0.05 %o. Galiausiai, gélo vandens prietakos sumazinimas standartiniu nuokrypiu (4.1.3.3 C pav.)
padidinty druskingumg zymiai didesnéje teritorijoje, kuri beveik pasiekty centring KurSiy mariy dalj.
Siuo atveju stebimas druskingumo padidéjimas biity 0.05-0.5 %o (0.26 %o ties Juodkrante). Matome,
kad uosto gilinimo poveikis druskingumui yra gerokai silpnesnis (ties Juodkrante mazdaug 3 kartais)
negu gelo vandens prietakos nattiralaus pokycio poveikis.

Druskingumo ties Juodkrante standartinis nuokrypis, gautas i$ ilgalaikiy stebéjimy, pateikty 6
pav., yra 0.35 %o. Jeigu palyginti $ig reikSme su druskingumo poky¢iais, i$§ auksc¢iau pateikty scenarijy
rezultaty gautume, kad druskingumo padidé¢jimas ties Juodkrante vien dél uosto rekonstrukcijos
sudaryty ne daugiau kaip 23% druskingumo daugiamecio standartinio nuokrypio, tuo tarpu kai dél

natiiralaus gélo vandens prietakos pokycio jis sudaryty net 74% druskingumo standartinio nuokrypio.

Poveikis druskingo vandens iSplitimui

Vidutinio uz bazinj laikotarpj druskingumo 0.5%o ribos (riba, nuo kurios druskingumas, einant
1 pietus yra mazesnis negu 0.5%o) kitimas, esant skirtingiems uosto akvatorijos gyliams ir toms
pacioms bazinéms hidrometeorologinéms saglygoms, pateiktas 4.1.3.4 pav.

Visos 0.5%o druskingumo izolinijos yra juostoje, kurios maksimalus plotis yra rytingje KurSiy
mariy puséje ir sudaro apie 1.5 km, o minimalus plotis yra vakarinéje KurSiy mariy puséje ir sudaro
apie 800m. Maziausiai ] pietus nutolusi yra izolinija, atitinkanti 1925 m. gylius, toliausiai — 1987m.

gylius.
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4.1.3.4 pav. Vidutinio uz bazinj laikotarpj druskingumo 0.5%o izolinijos kitimas, esant skirtingiems uosto akvatorijos
gyliams ir toms pacioms bazinéms hidrometeorologinéms salygoms.

Tai reiskia, kad prie ty paciy baziniy hidrometeorologiniy salygy, i§gilinus uosto akvatorijg nuo
1925 m. gyliy iki 1987 m. gyliy druskéto vandens riba pasistiméja j pietus toliausiai bet tik per 0.8-
1.5 km. Tuo tarpu, pereinant nuo 1987 m. prie 2009 m. gyliy (kartu su uosto varty rekonfigtiracija),
druskingo vandens riba atsitraukia j Siaur¢ mazdaug 450 m. ir v¢él pasistiméja | pietus 200-300 m.,
peréjus nuo 2009 m. gyliy prie 2013 m. gyliy. Vadinasi uosto akvatorijos gilinimas neturi didelio
poveikio druskingo vandens i$plitimui, o druskéto vandens riba, palyginus su riba buvusia, esant 1987

m. gyliams, po paskutiniy iSgilinimy net Siek tiek atsitraukia j Siaure.

4.1.3.1.3 Uosto akvatorijos gilinimo poveikis druskingumui ir druskéto vandens iSplitimui pagal
hidrologinius sezonus
Poveikis Siaurinés dalies vidutiniam druskingumui pagal sezonus

Uosto akvatorijos gilinimo poveikio vidutiniam druskingumui atskirais bazinio laikotarpio
hidrologiniais sezonais, esant toms pacioms sglygoms modeliavimo rezultatai pateikti 4.1.3.2
lenteléje ir 4.1.3.5 pav.

Visiems keturiems sezonams uosto gilinimo jtaka Siaurinés Kur$iy mariy dalies (4.1.2.2 pav.)

druskingumui yra gana panasi su tendencija mazéti did¢jant uosto gyliui (4.1.3.5 pav.). Didziausias
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druskingumo padidéjimas gaunamas isgilinus uostg nuo 1925 m. iki 1987 m. gylio, kuris priklauomai

nuo sezono svyruoja nuo 8.7 iki 15 %, su minimalia reikSme pavasarj ir maksimalia Ziemg3.

4.1.3.2 lentelé. Modelio scenarijy, atitinkanciy skirtingus uosto akvatorijos gylius, apskai€iuotas Siaurinés Kur§iy mariy
dalies (2 pav.) vidutinis druskingumas (%o) bazinio laikotarpio hidrologiniams sezonams su tomis paciomis bazinémis
hidrometeorologinémis salygomis.

Scenarijus Ruduo Ziema Pavasaris Vasara
1925 0.5852 0.2409 0.1473 0.1761
1987 0.6487 0.2768 0.1601 0.1956
2009 0.6214 0.2560 0.1497 0.1834
2013 0.6174 0.2559 0.1513 0.1854

Isgilinus uosta nuo 1987 m. iki 2009 m. gylio, druskingumas sumaz¢ja 4.2-7.5 %, su minimalia
reikSme rudenj ir maksimalia ziema, o pereinant nuo 2009 m. prie 2013 m. gyliy — -0.6-1.1%, su
minimalia reikSme Ziemg ir maksimalia vasarg. Bendras druskingumo pokytis, apimantis visus
gilinimus, t.y. iSgilinus vostg nuo 1925 m. iki 2013 m., skirtingiems sezonams svyruoja nuo 2.7 iki
6.2 %. Su minimalia reik§me pavasarj ir maksimalia ziemg. Apibendrinant, galima daryti iSvada, kad

dideliy skirtumy tarp sezony néra ir néra tokio sezono, kuris biity visy gilinimy jtakojamas labiausiai.

20,000
S5
s 15,000
E,
%‘ 10,000 -+ 1925->1987
g' 1987->2009
ES,OOO——— — N B
= 2009->2013
o0
£ 0,000 - 5 L 1925->2013
= R.iuo Ziema Payasaris Vasara
2 -5000 I
a

-10,000

4.1.3.5 pav. Modeliu apskaiciuotas Siaurinés Kur$iy mariy dalies (2 pav.) druskingumo poky¢iai skirtingais bazinio
laikotarpio hidrologiniais sezonais, kei¢iantis uosto gyliams nuo 1925m. iki 1987m. gyliy, nuo 1987m. iki 2009m.
gyliy ir nuo 2009m. iki 2013m. uosto gyliy, esant toms pacioms hidrometeorologinéms salygoms.

Druskingumo pokyciy erdvinis pasiskirstymas ir druskéto vandens iSplitimas pagal sezonus
Druskingumo pokyc¢iy dél uosto akvatorijos gilinimo, esant toms paciomis bazinéms
hidrometeorologinémis salygomis, erdviniai pasiskirstymai pagal bazinio laikotarpio hidrologinius
sezonus pateikti 4.1.3.6-4.1.3.9 pav. A, B ir C dalyse. Siy paveiksly D dalyse yra pateikti erdviniai
druskingumo pokyciy pasiskirstymai pagal hidrologinius sezonus, kurie atsirasty, jei 2009-2010 m.
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gelo vandens prietaka biity padidinta per jos daugiamet] standartini nuokrypj, nepakeiciant kity
hidrometeorologiniy salygy ir naudojant 2009 m. uosto gylius. Paveiksly E dalyse yra pateiktas
erdvinis druskingumo poky¢iy pasiskirstymas pagal hidrologinius sezonus, kurie atsirasty, jei uosto
vartai nebiity susiaurinti, nepakeiciant kity hidrometeorologiniy salygy ir naudojant 2009 m. uosto
gylius.

Hidrologinis ruduo

4.1.3.6 paveiksle matyti, kad hidrologinio rudens sezono metu, uosto batimetrijai keiciantis nuo
buvusios 1925 m. iki buvusios 1987 m. (4.1.3.6 A pav.), KurSiy mariy Siaurinés dalies vidutinis
druskingumas padidéja 0.05-0.35%o. Didziausias padidéjimas stebimas rytin¢je mariy dalyje ties

Dreverna.

1987 - 2009 - 2013 -
~ 1925 m. . 1987 m. 2009 m.

0 5 10km 0 1 2km
L1 A B| |y C

2009N - 2009V -
2009 m. 2009 m.

Druskingumo

pokytis, %o
-1.41 - -1.00

o
=
ol
o
o
a

4.1.3.6 pav. Druskingumo pokyc¢iy erdvinis pasikirstymas bazinio laikotarpio hidrologinio rudens sezonu: A, C dél
gilinimo, B dél gilinimo ir uosto varty rekonstrukcijos, D dél gélo vandens prietakos padidinimo, E tik dél varty plocio
pasikeitimo.

Kai uosto batimetrija pasikei¢ia nuo buvusios 1987 m. iki buvusios 2009 m. ir atlikta uosto
varty rekonstrukcija (4.1.3.6 B pav.), Siauriné¢je KurSiy mariy dalyje, pieciau Kiaulés nugaros salos,
jau stebimas druskingumo sumazéjimas 0.05-0.15 %o. O kai Klaipédos uosto gyliai didéja nuo
buvusiy 2009 m. iki 2013 m. (4.1.3.6 C pav.), druskingumas KurSiy mariose keiciasi labai mazai,
skirtumai svyruoja tik nuo -0,05 %o iki 0,05 %o. Gélo vandens prietakos padidinimas standartiniu
nuokrypiu (4.1.3.6 D pav.) paveikty beveik visa $iaurine Kursiy mariy dalj. Siuo atveju biity stebimas

druskingumo sumazgjimas nuo -0.05 prie Nemuno deltos iki mazdaug -0,35 %o prie Kiaulés nugaros
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salos. Galiausiai 4.1.3.6 E paveiksle matome, kad nesusiaurinus uosto varty, druskingumas Siaurinéje
Kursiy mariy dalyje padidéty. Tai parodo, kad uosto varty konfigiiracija turi nemaza jtaka Kursiy
mariy druskingumui, t.y. jei uosto varty konfigliracija nebiity buvus atlikta, druskingumas Kursiy
mariose didéty.

Bazinio laikotarpio hidrologinio rudens vidutinio druskingumo 0.5%o ribos (riba, nuo kurios
druskingumas, einant j pietus yra mazesnis negu 0.5%o) kitimas, esant skirtingiems uosto akvatorijos
gyliams ir toms pacioms bazinéms hidrometeorologinéms sglygoms, pateiktas 4.1.3.7 pav. Visos
0.5%0 druskingumo izolinijos yra gana siauroje juostoje, kurios maksimalus plotis yra vakaringje
Kur$iy mariy puséje ir sudaro apie 1.2 km, o minimalus plotis yra rytin¢je KurSiy mariy pus¢je ir
sudaro apie 400m. Maziausiai | pietus nutolusi yra izolinija, atitinkanti 1925 m. gylius, toliausiai —

1987 m. gylius.

21°0.000" 21°12.000"

55°30.000

55°30.000

2.5 0 2.5 5 79 10 km

21°0.000" 21°12.000"

4.1.3.7 pav. Bazinio laikotarpio hidrologinio rudens vidutinio druskingumo 0.5%o izolinijos kitimas, esant skirtingiems
uosto akvatorijos gyliams ir toms pacioms bazinéms hidrometeorologinéms salygoms.

Tai reiskia, kad prie ty paciy baziniy hidrometeorologiniy salygy, iSgilinus uosto akvatorija nuo
1925 m. gyliy iki 1987 m. gyliy druskéto vandens riba pasistiméja j pietus toliausiai bet tik per 0.4-
1.2 km. Tuo tarpu, pereinant nuo 1987 m. prie 2009 m. gyliy (kartu su uosto varty rekonfigtiravimu),
druskingo vandens riba vél atsitraukia j Siaur¢ mazdaug 400 m., o rytin¢je KurSiy mariy pus¢je
praktiSkai sutampa su 1925 m. gyliy izolinija. Tuo tarpu, peréjus nuo 2009 m. gyliy prie 2013 m.

gyliy 0.5%o izolinija lieka beveik nepasikeitusi. Vadinasi uosto akvatorijos gilinimas neturi didelio
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poveikio druskingo vandens iSplitimui bazinio laikotarpio hidrologinio rudens sezonu, o druskéto

vandens riba, palyginus su riba buvusia, esant 1987 m. gyliams, po paskutiniy i§gilinimy net Siek tiek

atsitraukia j Siaure.
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Hidrologiné Ziema

Kaip matyti i§ 4.1.3.8 pav., Ziemos sezonu druskingumo pokyciy reikSmés yra mazesnés negu

ruden;j. Taciau tendencijos iSlieka tos pacios.

spresti parinkimo studijos I1-oji tarpiné ataskaita
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4.1.3.8 pav. Vidutinio druskingumo pokyc¢iy erdvinis pasikirstymas bazinio laikotarpio hidrologinés ziemos sezonu: A,
C dél gilinimo, B dél gilinimo ir uosto varty rekonstrukcijos, D dél gélo vandens prietakos padidinimo, E tik dél varty
plocio pasikeitimo.

Pereinant nuo uosto gyliy, buvusiy 1925 m. iki buvusiy 1987 m., druskingumas KurSiy mariose
did¢ja. Pereinant nuo 1987 m. gyliy prie 2009 m. gyliy, druskingumas maz¢ja, o dar i$gilinus uosta
vidutiniskai 2013 m. gyliy, druskingumas mariose kinta labai nezymiai. 4.1.3.8 D paveikslas taip pat
rodo, kad ir ziemos metu gélo vandens prietakos jtaka druskingumo pokyc¢iams KurSiy mariose yra
gerokai didesné negu gilinimo.

Bazinio laikotarpio hidrologinés Ziemos vidutinio druskingumo 0.5%o izolinijos kitimas, esant

skirtingiems uosto akvatorijos gyliams ir toms pacioms bazinéms hidrometeorologinéms sglygoms,
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pateiktas 4.1.3.9 pav. Visos 0.5%0 druskingumo izolinijos yra gana siauroje 1-1.5 km juostoje.

Maziausiai | pietus nutolusi yra izolinija, atitinkanti 1925m. gylius, toliausiai — 1987m. gylius.

21°0.000" 21°12.000

55°30.000

55°30.000"

21°0.000" 21°12.000
4.1.3.9 pav. Bazinio laikotarpio hidrologinés ziemos vidutinio druskingumo 0.5%. izolinijos kitimas, esant skirtingiems
uosto akvatorijos gyliams ir toms pacioms bazinéms hidrometeorologinéms salygoms.

Tai reiskia, kad prie ty paciy baziniy hidrometeorologiniy salygy, iSgilinus uosto akvatorija nuo
1925 m. gyliy iki 1987 m. gyliy druskéto vandens riba pasistimeéja j pietus toliausiai bet tik per 1-1.5
km. Tuo tarpu, pereinant nuo 1987 m. prie 2009 m. gyliy (kartu su uosto varty rekonfigiiravimu),
druskingo vandens riba vél atsitraukia j Siaur¢ 0.7-1 km. Tuo tarpu, peréjus nuo 2009 m. gyliy prie
2013 m. gyliy 0.5%o izolinija lieka beveik nepasikeitusi. Vadinasi uosto akvatorijos gilinimas neturi
didelio poveikio druskingo vandens iSplitimui bazinio laikotarpio hidrologinés Ziemos sezonu, o
druskéto vandens riba, palyginus su riba buvusia, esant 1987 m. gyliams, po paskutiniy i§gilinimy net

Siek tiek atsitraukia j Siaure.
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Hidrologinis pavasaris

4.1.3.10 paveikslas rodo, kad bazinio laikotarpio hidrologinio pavasario sezonu vidutinio
druskingumo poky¢iai yra dar maZesni. Taip pat jie yra stebimi maZesniame plote nei anksciau
aptartuose sezonuose. Pereinant nuo 1925 j 1987 m. gylius (4.1.3.10 A pav.) didesni druskingumo
poky¢iai (iki 0,08 %o) stebimi rytin¢je KurSiy mariy puséje pieciau Juodkrantés, kitur pokyciai

nezymiis, svyruoja nuo -0,05 %o iki 0,05 %eo.
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4.1.3.10 pav. Druskingumo poky¢iy erdvinis pasikirstymas bazinio laikotarpio hidrologinio pavasario sezonu: A, C dél
gilinimo, B dél gilinimo ir uosto varty rekonstrukcijos, D dél gélo vandens prietakos padidinimo, E tik dél varty plocio
pasikeitimo.

Pereinant nuo gyliy buvusiy 1987 m. prie gyliy buvusiy 2009 m. (4.1.3.10 B pav.) vidutiniskai
druskingumas sumazéty plote, kuris tgsiasi apie 10 km ir apie 18 km i pietus nuo Kiaulés nugaros

salos atitinkamai vakariniame ir rytiniame Kur$iy mariy krantuose. Cia druskingumo pokyciy
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reik§més svyruoja mazdaug nuo -0,05 iki -0,1 %o. Panasus KurSiy mariy plotas biity paveiktas, jei
2002 m. rekonstruojant uostg nebiity susiaurinti uosto vartai, tuomet Siame plote biity stebimas
druskingumo padidéjimas (4.1.3.10 E pav.). Nagrin¢jant druskingumo pokyc¢ius pereinant nuo 2009
m. prie 2013 m. gyliy (4.1.3.10 C pav.), druskingumo skirtumai taip pat mazi ir svyruoja nuo -0.05
iki 0.05 %o. Paveikslas 4.1.3.10 D dar kartg patvirtina, gélo vandens prietaka turi daug didesn¢ jtaka
negu gilinimas.

Bazinio laikotarpio hidrologinio pavasario vidutinio druskingumo 0.5%o izolinijos kitimas,
esant skirtingiems uosto akvatorijos gyliams ir toms pacioms bazinéms hidrometeorologinéms
salygoms, pateiktas 4.1.3.11 pav. Visos 0.5%o druskingumo izolinijos yra gana siauroje 0.7-1.0km
juostoje. Maziausiai | pietus nutolusi yra izolinija, atitinkanti 1925m. gylius, toliausiai — 1987m.

gylius.
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4.1.3.11 pav. Bazinio laikotarpio hidrologinio pavasario vidutinio druskingumo 0.5%o izolinijos kitimas, esant
skirtingiems uosto akvatorijos gyliams ir toms pac¢ioms bazinéms hidrometeorologinéms salygoms.

Tai reiskia, kad prie ty paciy baziniy hidrometeorologiniy salygy, iSgilinus uosto akvatorija nuo
1925 m. gyliy iki 1987 m. gyliy druskéto vandens riba pasistiméja j pietus toliausiai bet tik per 0.7-
1.0 km. Tuo tarpu, pereinant nuo 1987 m. prie 2009 m. gyliy (kartu su uosto varty rekonfigtiravimu),
druskingo vandens riba v¢l atsitraukia j Siaurg 0.3-0.7 km. Tuo tarpu, peré¢jus nuo 2009 m. gyliy prie

2013 m. gyliy 0.5%0 izolinija atsitraukia ] Siaur¢ tik vos per 100 m. Vadinasi uosto akvatorijos
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gilinimas neturi didelio poveikio druskingo vandens iSplitimui bazinio laikotarpio hidrologinio
pavasario sezonu, o druskéto vandens riba, palyginus su riba buvusia, esant 1987 m. gyliams, po
paskutiniy iSgilinimy net Siek tiek atsitraukia j Siaurg.

Hidrologiné vasara

Bazinio laikotarpio hidrologinés vasaros sezono metu pagrindinés druskingumo pokyciy

tendencijos, lyginant skirtingus scenarijus iSlieka panaSios kaip ir anks¢iau aptartuose sezonuose

(4.1.3.12 pav.)
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4.1.3.12 pav. Vidutinio druskingumo poky¢iy erdvinis pasiskirstymas hidrologinés vasaros sezonu: A, C dél gilinimo,
B dél gilinimo ir uosto varty rekonstrukcijos, D dél gélo vandens prietakos padidinimo, E tik dél varty plocio
pasikeitimo.
Maziausia gilinimo jtaka KurS§iy mariy druskingumui stebima pereinant nuo 2009 m. prie 2013

m. gylio (4.1.3.12 C pav.), o didziausia jtaka biity, jei padidéty gélo vandens prietaka i KurSiy marias
(4.1.3.12 D pav.). Siuo atveju, beveik visoje iaurinéje mariy dalyje druskingumas mazéty.

Bazinio laikotarpio hidrologinio pavasario vidutinio druskingumo 0.5%o izolinijos kitimas,
esant skirtingiems uosto akvatorijos gyliams ir toms pacioms bazinéms hidrometeorologinéms

salygoms, pateiktas 4.1.3.13 pav. Visos 0.5%o0 druskingumo izolinijos yra gana siauroje 0.5-1.0km
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juostoje. Maziausiai ] pietus nutolusi yra izolinija, atitinkanti 1925m. gylius, toliausiai — 1987m.

gylius.

55°30.000"

21°0.000" 21°12.000"

4.1.3.13 pav. Bazinio laikotarpio hidrologinés vasaros vidutinio druskingumo 0.5%o izolinijos kitimas, esant
skirtingiems uosto akvatorijos gyliams ir toms pac¢ioms bazinéms hidrometeorologinéms salygoms.

Tai reiskia, kad prie ty paciy baziniy hidrometeorologiniy salygy, iSgilinus uosto akvatorija nuo
1925 m. gyliy iki 1987 m. gyliy druskéto vandens riba pasistiméja j pietus toliausiai bet tik per 0.5-
1.0 km. Tuo tarpu, pereinant nuo 1987 m. prie 2009 m. gyliy (kartu su uosto varty rekonfigiiravimu),
druskingo vandens riba vél atsitraukia j Siaure 0.5-0.6 km. Tuo tarpu, peréjus nuo 2009 m. gyliy prie
2013 m. gyliy 0.5%o izolinija praktiskai nepasikeicia. Vadinasi uosto akvatorijos gilinimas neturi
didelio poveikio druskingo vandens iSplitimui bazinio laikotarpio hidrologinés vasaros sezonu, o
druskéto vandens riba, palyginus su riba buvusia, esant 1987m. gyliams, po paskutiniy iSgilinimy net

Siek tiek atsitraukia j Siaure.

4.1.3.2 I§vados
Gauti rezultatai leidzia padaryti tokias iSvadas:
e Analizuojant ilgalaikes druskingumo duomeny eilutes buvo nustatyta, kad druskingumo
dinamika Siaurin¢je Kursiy mariy dalyje kinta nuo statistiSkai reik§mingo teigiamo trendo
1980-1993 m. iki statistiskai nereik§mingo neigiamo trendo 1992-2009 m. Sie rezultatai

skiriasi nuo anksc¢iau gauty rezultaty, kur buvo nustatytas tik teigiamas druskingumo trendas
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1984-2005 m. laikotarpiu. Tod¢l néra pagrindo teigti, kad paskutiniais dviem deSimtmeciais
Kurs$iy mariy druskingumas turi tendencija didéti.

e Nustatyta, kad skaiCiuojant gélo vandens prietakg i KurSiy marias, atsizvelgus i Nemuno
intakus Zemiau Smalininky ir kitus tiesioginius Kur$iy mariy intakus, druskingumo koreliacija
su gélo vandens prietaka padidéja daugiau nei 50% (nuo R=-0.41 iki —R=0.62), lyginant su
ankstesniy tyrimy rezultatais, kur buvo naudojamas tik Nemuno ties Smalininkais nuotékis.
Tai leidZia daryti iSvada, kad KurSiy mariy druskingumas stipriau koreliuoja su gelo vandens
prietaka nei buvo manyta anksciau.

e Modeliu apskaiciuoty scenarijy, kuriuose eliminuojama hidrometeorologiniy veiksniy jtaka,
analiz¢ parodé¢ kad uosto rekontrukcijos darbai gali tiek padidinti tiek sumazinti (kai kei¢iama
uosto varty konfigiiracija) druskinguma. Stai, pvz. uosto akvatorijos iSgilinimas, esant toms
pacioms bazinéms hidrometeorologinéms saglygoms, gilinant nuo 1925m. iki 2013m. gylio,
padidina Siaurinés KurSiy mariy dalies druskingumg nuo 0.2 iki 0.219 %o (9.5 %), o gilinant
nuo 1987m iki 2013m. gylio ir kartu, pakei¢iant uosto varty konfigiiracija, druskingumas
sumazéja nuo 0.227 iki 0.219 %o (3.5%). Be to nustatyta, kad santykinis gilinimo efektas tiek
druskingumi tiek vandens prietakai i$ jiiros turi tendencijg mazéti, didéjant uosto gyliui.

e Gilinimo efektas negali buiti nagrinéjamas, neatsizvelgiant j uosto varty konfiglracijos
poky¢ius. Uosto varty konfigiiracijos pakeitimas ne tik sumazina sgsiaurio pralaiduma, bet ir,
kaip rodo skai¢iavimy rezultatai, padidina iStekancio i§ mariy gélo vandens sugrazinimg atgal
] marias, dél ko 2002 m. uosto rekonstrukcija (sasiaurio gilinimas ir juros varty konfigiiracijos
pakeitimas) Siaurinés KurSiy mariy mariy dalies druskingumg sumazina 6% palyginus su
buvusiu, prie$ rekonstrukcija.

e Kursiy mariy druskingumo poky¢iy dél uosto rekonstrukceijos ir gélo upiy vandens nuotékio
pokyc¢iy palyginimas parodé¢, kad gélo vandens prietakos poveikis yra Zymiai stipresnis nei
uosto rekonstrukcijos ir jis yra pagrindinis veiksnys, lemiantis KurSiy mariy druskinguma.

e Uosto rekonstrukcijy poveikis vidutiniam druskingumui skirtingais bazinio laikotarpio
hidrologiniais sezonais yra panaSus ] poveikj vidutiniam druskingumui uz visg bazinj
laikotarpj ir tarp sezony skiriasi nedaug. Todél néra pagrindo teigti, kad uosto rekonstrukcijos
daro didZiausig poveikj druskingumui, tik kokio nors vieno sezono metu.

e Poveikis druskéto vandens iSplitimui atkartoja poveikj vidutiniam druskingumui ir yra
nedidelis. 0.5%o izolinija nepasislenka j pietus daugiau kaip 2km, nepriklausomai nuo

nagrinéto gilinimo intensyvumo, bei sezono arba net neZymiai atsitraukia j Siaure.
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VEIKLA NR. 4.2.1. UOSTO VEIKLOS (TAME TARPE IR GILINIMO DARBU) ITAKOS
BIOGEOCHEMINIAMS PROCESAMS IR VANDENS KOKYBEI KURSIU MARIOSE
NUSTATYMAS
Atlikta veikla Nr. 4.2.1. ir pasiektas rezultatas Nr. R4.2.1. - atlikti eksperimentai, jvertinant druskéto

vandens jtaka biogeocheminiams procesams KurSiy mariy dugno nuosédose, pasitelkus GIS

analitinius jrankius atliktas vertinimas visai Siaurinei KurSiy mariy daliai.

4.2.1.1 Ivadas

Uosto veikla gali paveikti biogeocheminius procesus Kurs$iy mariose dvejopai. Dél pakitusios
apytakos tarp Baltijos jiiros 1§ KurSiy mariy gali pakisti biogeniniy medziagy ir kity tarSos elementy
balansas KurSiy mariose, kas gali padaryti tiesioging jtaka vandens kokybei. Netiesioginé¢ uosto
gilinimo jtaka vandens kokybei gali pasireikSti per ekosistemos pokyCius sukeltus vandens
druskingumo kaitos Siaurinéje KurSiy mariy dalyje kurie yra nagrinéjami Sios ataskaitos 4.2.2
uzdavinyje. Druskingumo poky¢iai gali paveikti ir cheminius ir biologinius procesus nulemiancius
biogeniniy medziagy (daugiausia azoto ir fosforo) apykaitg tarp dugno nuoseédy ir vandens storymes.
Tai visy pirmg yra siejama su sulfaty jony (SO4**) didesne koncentracija jiiros vandenyje padidéjimu
ir tolesniu judriojo fosforo junginiy iSskirimu i§ dugno nuosédy. Nesant kiekybiniy duomeny apie
juros vandens jtaka biogecheminiams procesams tarp dugno nuosédy ir vandens storymés buvo
atliktas eksperimentas kuriuo rezultatai leidzia jvertinti hidrologinio rezimo kaitos itaka biogeniniy

medZziagy apykaitai.

4.2.1.2 KurSiy mariy biogeniniy medZziagy balansas ir Baltijos jiiros vandens jtaka

Pagrindinis azoto ir fosforo junginiy Saltinis yra Nemuno upés nuotekis kuris sudaro vir§ 85%
viso upés kilmés azoto ir 84% viso upés kilmés fosforo patenkanciy j KurSiy marias. Atmosferinés
Siy medziagy emisijos tiesiai ] KurSiy marias néra didelés. Pagal Norvegijos meteorologijos instituto
duomenis atmosferinés azoto junginiy emisijos yra 200-500 mg/m*/metus, ir tik apie 5% Sio kiekio
yra Lietuvos kilmeés (Klein et al., 2011). Taigi o ] KurSiy marias j visus Lietuvos ekonominés zonos
vandenis i$ atmosferos vidutiniskai iSkrenta, tik apie 400 tony azoto, kas sudaro tik kelis procentus
nuo upés kilmés biogeniniy medziagy nuotékio. Patenkanciy i§ Baltijos juros biogeniniy medziagy
dalis Siame balanse irgi néra didel¢, ji kiekis yra palyginamas atmosferiniy krituliy vaidmeniu

(pav.4.2.1).
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Azoto Taskiniai N Taskiniai
Krituliai

fiksacija Saltiniai Saltiniai
Krituliai * 2% BaItijos 4% %
I"Itl: iai jira
4% 2%

Baltijos
jara
4%

4.2.1 pav. Bendrojo azoto (TN, kairéje, 2002-2007 metais) ir bendrojo fosforo (TP, desingje, 2011-2013 metais)
patekimo j KurSiy marias Saltiniai. Pagal Razinkovas et. al, 2009, Petkiviené et al., 2015 (priimta spaudai).
*Maksimalios azoto fiksacijos reikSmés.

4.2.1 lentelé. Modeliu apskaiciuotas jurinio vandens pritekéjimo j Kursiy marias pokyciai (km?/sezona) skirtingiems
hidrologiniams sezonams, keiciantis uosto gyliams nuo 1925m. iki 1987m. gyliy, nuo 1987m. iki 2009m. gyliy ir nuo
2009m. iki 2013m. uosto gyliy, esant toms pac¢ioms hidrometeorologinéms saglygoms (pagal 4.1.3 uzdavinyje vykdyto

modeliavimo rezultatus).

Pavasaris Vasara Ruduo Ziema
Itekéjima | IStekéjimas | Jtekéjimas IStekéjima | Jtekéjima | IStekéjima | Jtekéjima | IStekéjima
s s s s s s
1925- 0.22 0.14 0.59 0.60 0.51 0.55 0.54 0.59
>1987
1987- 0.03 0.02 0.09 0.10 0.11 0.11 0.07 0.08
>2009
2009- 0.01 0.01 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02
>2013

Analizuojant Klaipédos uosto akvatorijos gilinimo darby poveiki druskingo ir gélo vandens
balansui tarp Lietuvos Baltijos juros priekrantés ir KurSiy mariy buvo jvertintas biogeniniy medziagy
transportas pagal scenarijus apskaiCiuotus Sioje ataskaitoje (4.1.3 uzdavinys), . Vertinant biogeniniy
medziagy prietaka i§ Baltijos jiiros 1 KurSiy marias buvo pasitelkta vidutinémis bendrojo azoto ir
fosforo reikmémis Baltijos jiiros priekrantéje ir KurSiy mariose atskirais sezonais.

4.2.2 lentelé. Apskaiciuotas bendrojo azoto ir fosforo balanso j KurSiy mariose poky¢iai (kg/metus) skirtingiems

hidrologiniams sezonams, keiciantis uosto gyliams nuo 1925m. iki 1987m. gyliy, nuo 1987m. iki 2009m. gyliy ir nuo
2009m. iki 2013m. uosto gyliy.

Pavasaris Vasara Ruduo Ziema
Azotas Fosforas Azotas Fosforas Azotas Fosforas Azotas Fosforas
1925- 0.034 0.003 -0.003 0.000 -0.017 0.000 -0.018 0.000
>1987
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1987- 0.004 0.000 -0.003 0.000 -0.001 0.000 -0.003 0.000
>2009
2009- 0.001 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.000 -0.001 0.000
>2013

Apskaiciuoti bendrojo azoto ir bendrojo balanso pokyciai leidzia teigti kad keiCiantis uosto
gyliams yra beveik nevertintinas teigiamas poveikis (biogeniniy medziagy mazéjimas Kursiy
mariose), taCiau jo absoliucios reikSmés sudaro tik <0.0001 % bendrojo azoto ir <0.0005% bendrojo
fosforo balanso ir atsizvelgiant j gerokai didesnj prietakos kintamuma tarp atskiry mety, pastebimy

vandens kokybés pokyciy galima nesitikéti.

4.2.1.3 Eksperimentinis jiirinio vandens poveikio vertinimas maistmedZiagiy procesams
Itaka porinio vandens cheminei sudéciai

Jiirinio vandens (Baltijos jiiros) poveikis azoto ir fosforo judrumui nuosédose ir bento-pelaginei
apykaitai buvo jvertintas eksperimentiSkai 2015 mety rugséjo mén. su smeélio nuosédomis i
tranzitinés tyrimo vietos. Surinktos nesuardytos struktiiros nuosédy kolonélés buvo inkubuojamos
laboratorijoje (14°C temperatiiroje) dviejuose eksperimentinése talpose, uzpildytose Kursiy mariy ir
Baltijos juiros vandeniu (atitinkamai druskingumas 0,5 ir 6,89). Inkubacija truko 4 dienas, tiek kiek
pagal modeliavimo rezultatus jirinis vanduo uzsilaiko $iaurinéje mariy dalyje. Eksperimento metu,
pradiniu laiko momentu, po 1, 2 ir 4 dieny buvo matuojami vandenyje iStirpusiy dujy (O2, N»),
maistmedziagiy (NOx’, PO4*) ir metaly (Mn*" ir Fe?") koncentracijy poky¢iai dugno nuosédy
kolonélése. Jy pagrindu apskaiciuota apykaita tarp dugno nuosédy ir priedugnio vandens. Papildomai
eksperimento pradZioje ir pabaigoje buvo jvertinta H>S, NH4", PO4>", Fe?" ir Mn?"SO4*koncentracija
nuosédy poriniame vandenyje bei nuosédinio neorganinio fosforo formy kaita.

Atliktas eksperimentas parodé, kad po keturiy dieny inkubacijos jiirinio vandens poveikis
maistmedziagiy, NHs" ir POs>, judrumui nuosédy poriniame vandenyje yra nereik§mingas (4.2.2
pav.). Kita vertus, jurinio vandens poveikis galé¢jo buti maskuojamas nuosédy heterogeniskumo,
atsirandancio del organinés medZziagos, mikro- ir makroorganizmy netolygaus pasiskirstymo Kursiy
mariy smélyje. Dél Sios prieZasties NH4" koncentracija poriniame vandenyje kito pladiame intervale,
nuo 12.4 iki 94.7 umol I'! pavir§iniame 0—5cm sluoksnyje, o didZiausios koncentracijos nustatytos
apie 5-10 cm nuosédy gylyje (66,4+17,5 umol I' sugrupavus duomenis). Tuo tarpu PO4>-
koncentracija kito nuo 0,8 iki 6,7 umol I"! poriniame vandenyje ir nenustatyta jokiy pasiskirstymo

tendencijy.
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Skirtingai nei maistmedziagéms, jiirinis vanduo turéjo didesnés itakos geocheminéms mariy
nuosédy savybéms, ypa¢ reguliuojant elektrony akceptoriy (Mn(IV), Fe(III) ir SO4%) prieinamuma
redukciniuose ir oksidaciniuose procesuose. Dél pastaryjy redukcijos mikrobiologiniy arba cheminiy
procesy metu suintensyvéja maisto medziagy, ypaé PO4>, kaupimasis poriniame ir priedugnio
vandenyje. Pagrindinis mechanizmas, nulemiantis PO4*>kaupimgsj nuosédose yra padidéjes sulfaty
jony (SO4**) prieinamumas poriniame vandenyje. I$ Baltijos jiiros jtekantis vanduo vidutiniskai turi
10 karty didesne sulfaty koncentracija (5,8 mmol 1"') nei mariy vanduo (0,5 mmol I!). Dél tokio
didelio koncentracijos gradiento skirtumo SO4> molekulinés difuzijos metu i§ vandens storymés juda
i nuosédy porinj vandenj. Porinio vandens cheminé analizé parodé, kad po 4 dieny SO4*
koncentracija poriniame vandenyje buvo kaip ir vandens storymés. Dél Sios priezasties SOs*
koncentracija padidéjo 4 kartus lyginant su eksperimento pradzia. Taciau, reikia atkreipti démes;j ir |
tai, kad nuosédy kolonéles inkubuojant mariy vandenyje, SO4>" koncentracija sumazé&jo. Vadinasi,
Sioje mariy dalyje dél pasikartojancios jlirinio vandens prietakos SO+ jony koncentracija jprastai yra
didesné. Antra, vyraujant vandens tékmei i§ Nemuno upés, tirtame smélyje SO4* koncentracija gali

greitai sumazéti.

+ -1 3- -1
NH,” [umol I”'] PO,” [umol I'] Fe?* [umol |-1]
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4.2.2 pav. Vidutinés (SN, n=3) itirpusio amonio (NH4"), reaktyvaus fosforo (PO.*), geleZies (Fe*"), mangano
(Mn?") ir sulfaty jony (SO4>) koncentracijos vertikalus pasiskirstymas smélio nuosédy poriniame vandenyje

222



Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biiklés problemoms
spresti parinkimo studijos Il-oji tarpiné ataskaita

eksperimento metu: TO —pradzioje, Tf M — po 4 dieny, nuosédose laikytose mariy vandenyje ir Tf B —po 4 dieny,
nuosédose laikytose Baltijos jliros vandenyje.

Didéjant SO4* koncentracijai poriniame vandenyje dél jiirinio vandens prietakos, metaly
redukcija gali suintensyvéti pagal Sig seka:

e Mangano redukcija: padidéjusi Mn?* koncentracija pavirSiniame nuosédy sluoksnyje yra
salygota Fe(II) oksidacijos iki Fe(III), tuo tarpu sumaZéjanti Mn?" koncentracija nuo 5 cm yra
dél mangano cheminiy junginiysusidarymosu karbonatais ir vandenilio sulfidu.

e Gelezies redukcija: nors koncentracijos kinta placiame intervale, akivaizdu, kad sulfaty
redukcijos metu susidarantis sulfidas turi jtakos gelezies redukcijai visame tirtame nuosédy

sluoksnyje ir yra pagrindinis veiksnys salygojantis Fe(III) redukcijg iki Fe(II).
Istirpusio reaktyvaus fosforo judrumas dugno nuosédose, paveiktose jiriniu vandeniu

Bendras neorganinis P (BNP) yra vienas i§ pagrindiniy PO4* $altiniy estuarijy nuosédose, kurio
kaupimasis priklauso nuo vyraujanciy sedimentaciniy salygy. Eksperimento metu nustatyta, kad
tirtose smélio nuosédose BNP koncentracija (2,3£0,3 umol cm?, §lapio svorio) yra 2 kartus mazesné
negu dumblo nuosédose, akumuliacinéje zonoje (Petkuviene et al. priimta spaudai, 4.2.3 pav.). Detali
cheminé ekstrakcija parodé, kad 40,7% BNP gliidi detritinéje formoje, kurioje PO4*" yra suristas su
kalcio mineralu (Detr. Ca~PO4). Pagrindinis Sios cheminés P formos Saltinis yra kristalinés uolienos
erozija zemyningje dalyje ir tolimesné pernasa su upémis j marias. Jprastai i P forma yra nereaktyvi
ir biologiskai neprieinama gyviesiems organizmams. Likusia BNP dalj smélyje sudaro silpnai
absorbuotas POs* (11,7 %), chemiskai su gelezimi (11,0 %) ir kalcio autogeniniu mineralu (36,8 %)
suristas PO4*". Pirmosios dvi BNP formos yra pacios jautriausios aplinkos poky¢iams ir todél tikétina,
kad jurinio vandens poveikis turéty biiti pats didziausias.
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4.2.3 pav. Vidutinés (SN, n=3) istirpusio reaktyvaus fosforo (PO4>),silpnai absorbuoto (Exch-POy) ir suri§to su
gelezimi (Fe-POy), koncentracijos vertikalus pasiskirstymas smélio nuosédose eksperimento metu: TO —pradzioje, Tf M
— po 4 dieny, nuosédose laikytose mariy vandenyje ir Tf B — po 4 dieny, nuosédose laikytose Baltijos jiiros vandenyje.
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Detali cheminé BNP ekstrakcija atskleidé, kad Baltijos jiiros vanduo statistiskai (dvifaktorine
dispersiné analizé, p<0,001) reikimingai padidino lengvai absorbuoto PO (Exch-POs) kiekj.
Vidutiniskai Exch-PO4 kiekis padidéjo 20-48%, lyginant su kiekiu nuosédose eksperimento pradzioje
ir po 4 dieny inkubacijos mariy vandenyje. Tuo tarpu jurinio vandens poveikis su gelezimi suristo
PO4*" atsipalaidavimui buvo statistiskai nereik§mingas (dvifaktoriné dispersiné analizé, p<0,805).
Apibendrinant, galima teigti, kad jiirinio vandens poveikis PO4*" atsipalaidavimui i§ BNP pagrinde
yra dél vandenyje esanciy jony balanso. Tuo tarpu smélio nuosédose suintensyvéjusios metaly
redukcijos poveikis, dél galimai vykstanGios sulfaty redukcijos, yra nereik§mingas PO4*-

atsipalaidavimui i§ geleZies arba mangano hidrooksidy komplekso.

Istirpusio neorganinio azoto ir fosforo apykaita tarp dugno nuosédy ir priedugnio vandens
ISmatuotas bendrosios suminés nitrity ir nitraty (NOx') apykaitos greitis tamsoje kito nuo 1,2 iki

7,6 umol m? h!' (4.2.4 pav, virSuje). Jurinio vandens poveikis lyginant su gélu mariy buvo

nereikSmingas ir apykaita rodé skirtingas tendencijas tarp nuosédy ir priedugnio vandens

eksperimento metu.

- M
-O—B

. . 21
NO," apykaita [umol m™ h™]

PO,* apykaitos greitis [umol m? h™']

F

T T T
1 2 3

o 4

Inkubacijos laikas (diena)

4.2.4 pav. Vidutiniai (+SN, n=3) bendrosios suminés nitrity ir nitraty (NOy") ir i§tirpusio reaktyvaus fosforo (PO4>)
apykaitos greiciai Kursiy mariy (M) ir Baltijos jiiros (B) vandenyje inkubacijos pradzioje, po 1, 2 ir 4 dieny. Teigiama
reik§meé rodo, kad junginys atsipalaiduoja i§ nuosédy ir kaupiasi vandenyje, tuo tarpu neigiama - akumuliacija i§
vandens ] dugno nuosédas.

Apibendrinus eksperimento rezultatus akivaizdu, kad jiirinis vanduo tiiri reikSmingos jtakos

bendriem PO4* apykaitos grei¢iams (pakartotiny matavimy dvifaktoriné dispersiné analizé, p<0,05),
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taCiau tai priklausonuo inkubacijos trukmés. Eksperimento pradzioje ir po 1 dienos, smeélis
funkcionavo kaip akumuliaciné aplinka PO4*" (-0.7+0,5 umol m™ h!) ir vandens cheminé sudétis
neturéjo reik§mingos jtakosjo apykaitos grei¢iams. Po 2 dieny, jurinis vanduo jau reikSmingai jtakojo
apykaitos grei¢ius ir nuosédos pradéjo iskirti PO4™> j priedugnio vanden;j (1,8+0,5 umol m2 h'), tuo
tarpu nuosédos mariy vandenyje toliau akumuliavo PO4** (-0.2+0,4 umol m? h™') i§ priedugnio. Nors
PO4*i$siskyrimo i§ smélio grei¢iai ir sumazéjo, taciau tendencijos i§liko panasios.
Bendros N> apykaitos greitis tarp dugno nuosédy ir priedugnio vandens

Azoto pasalinimas i§ ekosistemos yra viena i§ svarbiausiy paslaugy, kurig atliecka mariy dugno
nuosédos. Iprastai KurSiy mariose azotas paSalinamas denitrifikacijos ir anaerobinés amonio
oksidacijos metu, pagaminant N> dujas (Zilius, 2011). Eksperimento metu nustatyta, kad jiirinio
vandens uzsistoveéjimo laikas KurSiy mariose turi jtakos bendram N> produkcijos grei¢iui (pakartotiny
matavimy dvifaktoriné dispersiné analizé, p<0,05). Inkubacijos laiko ir vandens, i§ KurSiy mariy arba
Baltijjos jiiros, sgveika parodé, kad vandens cheminés sudéties jtaka N> apykaitos greiciams tarp

dugno nuosédy ir priedugnio vandens priklauso nuo inkubacijos laiko (4.2.5 pav.).

200 -

150 -

100 A

50 A

-50 4

N, apykaitos greitis [umol m? h™']

-100 T T T T T
0 1 2 3 4

Inkubacijos laikas (diena)
4.2.5 pav. Vidutiniai (+SN, n=3) N, produkcijos grei¢iai Kursiy mariy (M) ir Baltijos jiiros (B) vandenyje inkubacijos

pradzioje, po 1, 2 ir 4 dieny. Teigiama reik§mé rodo, kad N susidaro produkcijos metu ir kaupiasi vandenyje, tuo tarpu
neigiama —molekulinio azoto fiksacija.

Eksperimento pradzioje ir po 1 dienos smélis, tieck mariy vandenyje, tiek ir Baltijos juros
vandenyje,isskyré N» j priedugnio vandenj (atitinkamai 120,2+16,2 ir 147,3+32,8 pmol m™ h’!,
duomenys sugrupuoti). Véliau, po 2 dieny, smélis inkubuojamas Baltijos vandenyje pradéjo kaupti
N2 (-22,8+1,5 umol m? h''). Jprastai, neigiami grei¢iai rodo, kad dugno nuosédose vyksta
denitrifikacijai prieSingas procesas - azoto fiksacija. Dugno nuosédose esant padidéjusiam

druskingumui azoto fiksacija vykdo sulfatus redukuojancios bakterijos. Tai jprasta nuosédose,
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kuriose azoto, ypa¢ amonio kiekis, yra bakterijy augimg limituojantis veiksnys. Jdomu pastebéti, kad
po 4 dieny, azoto fiksacija sumazéjo ir vél dominavo denitrifikacija. Vadinasi, trumpalaikis (iki 2
dieny) Baltijos juros vanduo gali buti reikSmingas ekosistemos paslaugoms, kurias atliecka smélis
Siaurinéje mariy dalyje.

Jiirinio vandens fosforo srauty i§ dugno nuosédy i vandens storyme padidéjimui jvertinti buvo
pasinaudota skaitmeninio eksperimento atlikto pagal 4.1.3 uzduot] rezultatatis. Buvo jvertintas

bendras jiirinio vandens Siaurin¢je Kursiy mariy dalyje (kur dugno nuosédos yra panasios j naudotas

fiziniame eksperimente) bendras iSplitimas ir jo pokyc¢iai dél uosto gilinimo skirtingais sezonais (Pav.

4.2.6).
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Ziema Pavasaris Vasara Ruduo
4.2.6 pav. Druskingumo iSplitimo ribos skirtingais sezonais (Ziema, pavasaris, vasara ir ruduo) po 2013 mety .

Remiantis erdvinio iSplitimo zemélapiais galima teigti kad maziausias dugno nuosédy plotas
paveiktas jurinio vandens KurSiy mariose stebimas pavasarj, vasarg stebimas jo did¢jimas, o
maksimalus i$plitimas — rudenj.  Maksimalios PO+~ koncentracijos Kur§iy mariy vandenyje
stebimos pavasarj (1.4-2.0 uM/1 ), o maziausios vasarg ir rudenj (0.2-0.5 uM/1 ); Taip pat sezoniskai
skiriasi ir bento-pelaging apykaita — pavasarj visada stebimi neigiami PO4>" srautai tarp dugno
nuosédy ir vandens storymés, vyksta fosfaty akumuliacija, tuo tarpu vasarg ir rudenj gali kaip
akumuliacija taip ir reaktyvaus fosforo atsipalaidavimas (Petkuvien¢ et al., in press). Bitent
neorganinio fosforo atpalaidavimas 1§ dugno nuosédy gali sukelti testinius melsvabakteriy

»Zydejimus®, kurie yra viena reikSmingiausiy eutrofikacijos apraisky, nulemianc¢iy kriting vandens
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kokybe Kursiy mariose (Zilius et al, 2014). Kaip parodé¢ atlikti eksperimentai, druskéto vandens
iSplitimas yra vienas faktoriy skatinan¢iy pavasario mety sukaupto PO4* i$skirima i§ dugno nuoséduy,
todél buvo apskaiciuotas potencialus sumarinis srautas druskéto vandens poveikio zonoje vasarg ir
rudenj. Druskéto vandens Kursiy mariy akavatorijos dalis paveikta vasarg ir ruden] (skirtumai tarp
maZiausio i$plitimo pavasarj) sudaro 13 ir 126 km? atitinkamai. Jvertinus eksperimento metu gautus
PO4* srautus, galima teigti kad vidinés fosforo apkrovos maksimalus padidéjimas Kursiy mariose
gali siekti 17.41 ir 168.74 t/para, o tai yra aplyginama su paros pritekéjimu i§ Nemuno.

Ivertinus potencialia azoto fiksacija, jos kiekiai druskéto vandens paveiktose dugno nuosédose
galéty siekti 99.59 ir 965.26 t/para atitinkamai, bet Sis efektas galéty biti tik trumpalaikis.

Apibendrinant galima teigti kad dél uosto rekonstrukcijos darby pasikeitgs hidrologinis reZzimo
jtakg bendrajam Kursiy mariy biogeniniy medziagy balansui biiti nereik§minga, taciau druskingumo
poky¢iai potencialiai galéty jtakuoti trumpalaikj neorganinio fosforo junginiy padidéjima vandens
storyméje bei azoto fiksacijos-denitrifikacijos balansa, kas atsiliepty KurS$iy mariy ekosistemy

paslaugy vertinimui.
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VEIKLA NR. 4.2.2. UOSTO GILINIMO DARBU JTAKOS KURSIU MARIU
EKOSISTEMAI NUSTATYMAS
Atlikta veikla Nr. 4.2.2. ir pasiektas rezultatas Nr. R4.2.2. - jvertinta uosto gilinimo darby itaka Kur$iy
mariy ekosistemai, apraSyti pagrindiniy ekosistemos biiseng aprasSan¢iy parametry pokyciai, juos

sugretinant su hidraulinio modeliavimo rezultatais.

4.2.2.1 Ivadas

Remiantis modeliavimo rezultatais, uosto gilinimo darbai daro nevienareik§me jtaka KurSiy
mariy druskingumui (4.1.3 uzdavinys): pastarojo laikotarpio (1992-2009 m.) druskingumo kaitos
trendas yra statistiSkai nereik§mingas, o santykinis gilinimo efektas tiek druskingumui, tiek vandens
prietakai i$ jiiros turi tendencijg mazéti, didéjant uosto gyliui. Atsizvelgdami ] tai, nagrinéjome

13

pagrindiniy KurSiy mariy ekosistemos komponenty — planktono (chlorofilo ,,a* ir vandens
skaidrumo), makrofity, dugno bestuburiy ir ichtiofaunos — tolerancija druskingumo pokyc¢iams.

Chlorofilo ,,a“, vandens skaidrumo, makrofity ir dugno bestuburiy analizei naudoti Jiiriniy
tyrimy departamento vykdomo kompleksinio KurSiy mariy monitoringo duomenys bei tiksliniy
studijy rezultatai.

Ichtiofaunos analizei naudoti Klaipédos RAAD Silutés Gyvosios gamtos apsaugos inspekcijos
ir Zuvininkystés tarnybos renkami duomenys apie verslinés Zvejybos sugavimus pagal versliniy
jmoniy ménesines ataskaitas KurSiy mariose ir Nemuno zemupyje; KurSiy mariy ichtiologinio
monitoringo, Zemés tkio ir Aplinkos ministerijy vykdomy Zuvy iStekliy tyrimy, Klaipédos
valstybinio jiiry uosto aplinkos monitoringo ir Zuvy migracijy tyrimy duomenys, Jiiriniy tyrimy
departamento kompleksinio Kur§iy mariy monitoringo metu surinkti vandens fiziko-cheminiai
duomenys, taip pat su nagrinéjama problema susij¢ moksliniai darbai Kur$iy mariose. Vertinant uosto
gilinimo ir su tuo susijusios gélo ir jurinio vandens apykaitos poveikj Kur$iy mariy Zuvy bendrijai ir
zuvininkystei, yra remiamasi verslinés Zvejybos ménesiniy ataskaity duomenimis uz 2001-2012 mety
laikotarpj, kurie turi pakankamai didelj erdvinj ir laike padengimg. Monitoringo rémuose vykdomi
tyrimai yra pakankamai riboto erdvinio ir sezoninio padengimo, monitoringo ataskaity duomenys
sunkiai susisteminami, todél jie naudojami tik kaip papildomi duomenys. Siame skyriuje pateikiama
jvadiné medziaga apie Zuvy reakcijg ] tarpinio vandens telkinio aplinkos salygas, tuo tarpu

pagrindingés iSvados apie uosto gilinimo darby jtaka Zuvy bendrijai pateikiamos 4.2.3 skyriuje.

4.2.2.2. Druskingumo poveikis chlorofilo “a” koncentracijai ir vandens skaidrumui
Vienas i§ svarbesniy aspekty analizuojant galimg druskingumo kaitos jtakg KurSiy mariy

ekosistemai dél uosto akvatorijos gilinimo darby ar kity veiksniy yra susijes su chlorofilo “a” ir
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vandens skaidrumo pokyc¢iais. Jiiros vandens maséje yra Zemesnés fitoplanktono koncentracijos ir
atitinkamai didesnis vandens skaidrumas. Vasarg skendin¢iy medziagy koncentracija Kursiy mariose
yra 5-6 kartus didesné negu Baltijos jiiroje, atitinkamai 32 ir 5,5mg I'' (Joksas ir kt., 2005). Vandens
skaidrumas, matuojamas kaip Secchi disko gylis, Klaipédos sgsiauryje birzelj-rugséjj kinta nuo 0,6
iki 1,6 m ir teigiamai koreliuoja su druskingumu, tuo tarpu KurSiy mariose ties Nida kinta nuo 0,4 iki
0,85 m (Grinien¢, 2012). Todé¢l yra pagrindo kelti klausima, ar dél jiirinio vandens plismo j marias
padidéja vandens skaidrumas ir kiek jis padidéja.

Kai chlorofilo “a” koncentracijos aukstos, vandens skaidrumg t.y., Secchi disko gylj,
daugiausiai lemia chlorofilo ,,a* koncentracija, kai Zemos — kitos vandens absorbcinés savybeés,
biidingos konkre¢iam vandens telkiniui (Lorenzen, 1980). Kaip rodo realiis duomenys (4.2.2.1 pav.),
Lorenzen pasitlyta empiriné formulé In(Secchi) = 2.04-0.68In(Chla) gana gerai prognozuoja Secchi
gyli Kur$iy mariose, todél gali buti taikoma apskai¢iuojant kiek pasikeisty vandens skaidrumas,

sumazejus Chl ,,a“ koncentracijai.

180 -

80 - @ Smiltyné

60 - M Nida

Secchi gylis, cm

40 -

20 -

O T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Chl "a", mg/m3

4.2.2.1 pav. Vandens skaidrumo (Secchi gylis, m) priklausomybé nuo Chl ,,a“ koncentracijos, apskaiciuota pagal
Lorenzen (1980) empiring formule (kreive) ir iSmatuotos parametry reik§més Klaipédos sasiauryje (Smiltyne) bei
centrinéje Kursiy mariy dalyje (Nida) 2007m (Griniené, nepublikuoti duomenys).
Remiantis kompleksinio Kur§iy mariy monitoringo duomenimis, surinktais Siaurinéje Kursiy
mariy dalyje 4, 5, 6, 7B ir 8 stotyse 2001-2013m., vidutiné birzelio-rugséjo ménesiy chlorofilo “a”
koncentracija didéja didéjant atstumui nuo juiros varty bei mazéjant vidutiniam druskingumui (4.2.2.1

lentelé, 4.2.2.2 pav.). Vidutinis 12 mety vasaros druskingumas stotyse iki Juodkrantés (4 ir 5 stotys)

229



Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biiklés problemoms
spresti parinkimo studijos Il-oji tarpiné ataskaita

yra 1,4%o, t.y apie 8 kartus didesnis negu 8 stotyje (4.2.2.2 pav.); tuo tarpu chlorofilo “a”
koncentracija 4 ir 5 stotyse yra apie 1,8 karto mazZesné.
4.2.2.1 lentelé. Vandens pavirsiaus chlorofilo ,,a“ kokybés elementy bei temperatiiros ir druskingumo vidutinés vasaros

periodo reik§més stebésenos stotyse 2001-2013m (Jariniy tyrimy departamento duomenys). Prognozuojamas Secchi
gylis apskaiéiuotas pagal Lorenzen (1980).

Stoties T. °C Druskingumas, Chl "a", Steb.ééimq Progno.zuoj. amas
Nr. s %o mg/m? skaicius Secchi gylis, m
4 18,39 +£2,57 | 1,39 £ 1,92 37,41 £23,71 12 0,66
5 18,51 +3,14 | 1,45+ 1,87 56,26 + 39,60 46 0,50
7B 18,61 +3,09 | 0,85 + 1,62 29,97 + 17,74 16 0,76
6 18,39 +2,36 | 0,43 £ 0,6 56,70 += 47,82 12 0,49
3 19,18+2,73 | 0,18 £ 0,24 86,06 + 56,21 14 0,37

Kaip rodo empiriné priklausomybé, kai chlorofilo “a” koncentracija >30mg/m®, vandens
skaidrumas, vis didéjant chlorofilo “a” koncentracijai, kinta mazai (1 pav). Taip yra dél to, kad maza
vandens skaidrumg lemia vandens pavirSiuje susikaupusios melsvabakterés. Jiirinio vandens
labiausiai veikiamose stotyse iki Juodkrantés Secchi gylis yra 0,13-0,29 m didesnis negu 8 stotyje

(4.2.2.1 lentelé).
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4.2.2.2 pav. Vidutinés birzelio-rugséjo mén. chlorofilo “a” ir druskingumo reik§més Kursiy mariy monitoringo stotyse
(Juriniy tyrimy departamento duomenys).

Druskingo vandens iSplitimo zonoje (vidutinis vasaros ménesiy druskingumas 1,4%o) vandens

skaidrumas yra apie 20 cm didesnis, negu likusioje KurSiy mariy dalyje.

4.2.2.3. Druskingumo jtaka KurSiy mariy makrofitams

Vandens telkinio augalijos struktiirg ir erdvinj pasiskirstyma lemia aplinkos salygos bei
antropogeninés veiklos poveikio stiprumas. Augaly pasiskirstymas estuarinése ekosistemose
priklauso ne tik nuo jy gebos prisitaikyti prie kai¢iy hidrodinaminiy, Sviesos rezimo, eutrofikacijos
salygy, bet ir nuo tolerancijos druskingo vandens poveikiui (Wetzel, 2001).

Makrofity pakantumas druskingai aplinkai priklauso nuo riiSies adaptaciniy savybiy, poveikio
trukmés ir augaly iSsivystymo stadijos. Jei net ir Zenkliai padidéjes druskingumas aplinkos vandenyje
yra trumpalaikis — tai neiSprovokuoja augaly zuvimo (Lissner et al., 1999; Hootsmans, 1998;
Mauchamp & Mésleard, 2000). Druskingo vandens poveikiui yra jautresni daigai nei Sakniastiebiniai
tgliai (Mauchamp & Meésleard, 2000, Hootsmans, Wiegman, 1998), taciau tarp makrofity
vegetatyvinis dauginimasis yra vyraujantis (Wetzel, 2001), todél daigy Zuvimas gali ir neturéti
reikSmingo poveikio populiacijos islikimui. Makrofity riiSims, priklausomai nuo jy bioekologiniy

savybiy, biidinga skirtingo lygio tolerancija druskingo vandens poveikiui (Kerstiens, et al., 2002).
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Kurs$iy mariy makrofity bendrijy struktira (riiSiné¢ sudétis ir kt.) bei bendrieji paplitimo
ypatumai buvo jvertinti jvairiuose tiriamuosiuose darbuose (Minkevicius, Pipinis, 1959; Plokstien¢,
2002; Zaromskis, 2002; Sinkevi¢iené, 2004).

Didzioji dalis Kursiy mariose paplitusiy makrofity rusiy priskirtinos eurihalinéms rasims ir
geba adaptuotis gana placiose druskingumo ribose (4.2.2.2 lentele).

4.2.2.2 lentelé. Vyraujanciy KurSiy mariy makrofity riSiy tolerancijos druskingumui

Eil. Rasies pavadinimas Tolerancijos Trumpalaikio
Nr. druskingumui poveikio
ribos (%) slenkstiné riba
(%0)
Helofitai

1 Phragmites australis 0-25 50

2 Schoenoplectus tabernaemontani 0-15 -

3 Schoenoplectus lacustris 0-5 18

4 Bolboschoenus maritimus 0-15 25 (30)

5 Typha angustifolia 0-15 30

6 Typha latifolia 0-15 30

7 Aster tripolium 0-22 27

8 Glaux maritima 0-22 30

9 Juncus gerardii 0-22 30
Hidrofitai
Potameidai

10 Potamogeton perfoliatus 0-15 -

11 Potamogeton pectinatus 0-15 -

12 Myriofilium spicatum 0-15 -
Limneidai

13 Chara aspera 0-25 -

14 Chara contraria 0-8 -

15 Chara baltica 0-25 -

16 Tolypella nidifica 0 — 18(20; 30) -

17 Nitellopsis obtusa 0-8 -

Makrofitai pagal augimo pobud] gali biiti apjungiami j keleta ekologiniy grupiy: helofity
(vandens pakranciy augalai) ir hidrofity (tikrieji vandens augalai). Hidrofity grupéje iSskiriami:
potameidai — vandens augalai, kuriy tigliy virSutiné dalis pasiekia vandens pavirsiy, o ziedynai iSkyla
vir§ vandens; limneidai — vandens augalai visg vegetacijos periodg augantys po vandeniu (Wetzel,
2001). Limneidai yra jautriausi vandens skaidrumo pokyc¢iams (Wetzel, 2001; Blindow, 2000).
Kurs$iy mariose aptinkami visy ekologiniy grupiy makrofitai (Minkevicius, Pipinis, 1959).
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4.2.2.3.1 Kursiy mariy helofitai

Kur$iy mariy pakrantése didziausius plotus uZima paprastosios nendrés (Phragmites australis)
formuojamos bendrijos. Paprastoji nendré pasizymi placéiu pristaikymo prie druskingumo spektru. Ji
auga gélo, druskéto ir jiirinio vandens buveinése (Meriste & Kirsimée, 2015, Mauchamp & Mésleard,
2000). Vandens aplinkoje esant 5 %o druskingumui nenustatytas poveikis augaly vystymuisi — augimo
greiciui, Ugliy auksciui ir kt. (Lissner & Schierup, 1997). [vertinta, kad reik§minga jtaka nendrés sékly
daigumui ir daigy vystymuisi yra druskingumui vandenyje virSijant 10 %o (Mauchamp & Mésleard,
2000). Sakniastiebiniai figliai nustoja augti, kai druskingumas vir$ija 20 %o, suaugusiy individy
tolerancijos riba siekia 25 %o (Lissner & Schierup, 1997; Mauchamp & Mésleard, 2000). Kai kuriy
autoriy darbuose nurodoma, kad paprastoji nendre gali iStverti trumpalaikj iki 40-50 %o druskingumo
poveikj (Lissner at al., 1999; Mauchamp & Mésleard, 2000).

Druskéto vandens buveinése (5—15%o), nendryny iSplitimui pakrantés zonoje, kaip limituojantis
faktorius yra vandens lygis (gylis) (Meriste & Kirsimde, 2015).

Paskutiniais duomenimis, KurSiy mariy kranto zonoje, vandenyje augantys (apsemti) nendrynai
uzima vir§ 800 ha plota (KurSiy mariy..., 2012). Vertinant nendryny iSplitimg mariy pakrantéje
nenustatyta akivaizdi gamtiniy veiksniy (hidrodinaminis aktyvumas ir kt.) jtaka, i§skyrus ruozuose
ties staciais nerijos Didziojo kopagiibrio Slaitais, kur nendryny susiformavimg galimai riboja
pastoviai sriivancios smeélio mases (Povilanskas, 1998).

Placialapis (Typha latifolia) bei siauralapis (Typha angustifolia) Svendrai priskiriami
druskingumui tolerantisky augaly grupei. Abi rusys gali augti aplinkoje, kur vandens druskingumas
siekia iki 15 %o (Crites et al., 2014; Hootsmans, 1998). Subrendg¢ augalai toleruoja trumpalaikj iki 30
%0 poveikj (Crites et al., 2014), tuo tarpu daigams 18 %o trumpalaikis poveikis reikSmingai Zalingas,
o ilgalaikis — prazutingas (Hootsmans, 1998). Placialapis bei siauralapis Svendrai priskiriami pirminiy
sukcesijos stadijy riiSims, daznesni rytinéje mariy pakrantéje (auga nedideliais sgzalynais) bei
Kniaupo jlankoje.

EZerinis meldas (Schoenoplectus lacustris) priskiriamas jautriems druskingumo (nuo 0 iki 5 %)
atzvilgiu augalams (Hutchinson, 1988). Taciau kai kuriy tyréjy atliktuose bandymuose ezerinio
meldo daigai dalinai toleravo trumpalaikj net 18 %o druskinguma (Hootsmans, 1998).

Kursiy mariose ezerinio meldyno bendrijos neretos, paplitusios visoje eulitoralé¢je (daznesnés
rytinéje pakranteje, kiek ar¢iau Nemuno deltos). Meldynai dazniausiai formuoja monodominantiniy
sazalyny juostas ar salas besiSliejancias prie nendryny, taciau uZima gerokai mazesnius plotus nei

nendrynai (Minkevicius & Pipinis, 1959; KurSiy mariy..., 2007).
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Melsvasis meldas (Schoenoplectus tabernaemontani) apyreté riisis, auga sekliuose pakrantés
ruozuose, daznesné rytin¢je KurSiy mariy pakrantéje (KurSiy mariy..., 2007). RiSis priskiriama
druskingumui tolerantisky augaly grupei ir geba augti aplinkoje kur vandens duskingumas siekia iki
15 %o (Rodwell ed., 2000).

I i8skirting grupe pagal tolerancija druskingumui, apjungiami halofitai (druskingy viety
augalai): trispalvis astras (A4ster tripolium), pajuriné pienazolé (Glaux maritima), druskinis viksris
(Juncus gerardii). Sios augaly rasys pasizymi gana aukstu tolerantiskumu druskingai aplinkai, ta¢iau
Kursiy mariy pakrantéje paplitusios tik Siaurinéje dalyje, labai lokaliai. RuSys jrasytos j Lietuvos
saugomy riiSiy sgrasa. Visos minétos risys puikiai toleruoja druskinguma iki 22 %o (Kerstiens et al.,
2002; Geissler et al., 2010; Hutchinson, 1988). Esant aukStesnéms druskingumo vertéms augaly
augimas sulétéja, taciau trumpalaikiam poveikiui trispalvis astras yra pakantus iki 27 %o (Kerstiens
et al., 2002; Geissler et al., 2010), pajuriné pienazolé iki 30 %o (Hutchinson, 1988), druskinis virsris
iki 30 %o (Hutchinson, 1988). Minétos riiSys priskiriamos pirminiy sukcesijos stadijy bendrijoms ir

ju paplitimg mariy pakrantéje riboja tinkamy buveiniy stoka (Lietuvos raudonoji knyga, 2007).

4.2.2.3.2 Kursiy mariy hidrofitai

Potameidai. KurSiy mariy litoral¢je dazniausiai sutinkami ir sudaro gausiausius sgzalynus
permautalapé (Potamogeton perfoliatus) ir $ukiné (Potamogeton pectinatus) pludés. Sios rasys
jprastos géluose vandenyse (Natkevicaité-Ivanauskiené, 1963), taCiau puikiai adaptuojasi ir silpnai
druskeétoje iki 5 %o aplinkoje (Twilley & Barko, 1990) kai kurie ekotipai gali augti ir esant 15 %o
(Crites et al., 2014). Piety Baltijos lagiinose (Dar3-Zingst Bodden chain) kur druskingumas svyruoja
3,8-7,9 %o ribose Sukiné pludé yra dominuojanti rasis sekliuose gyliuose (Selig et al., 2009). Abi
rusys yra plataus pasaulinio paplitimo ir slenkstiné druskingumo toleravimo verté priklauso nuo
ekotipo. Ypac plati druskingumo tolerancijos amplitudé buidinga Sukinei pludei iki 45 %o (Kantrud,
1990). Varpotoji plunksnalapé (Myriofilium spicatum) aptinkama visoje Kur$iy mariy litoral¢je,
taciau auga nedideliai sazalynéliais. Rasis drusketg aplinkg toleruoja 15 %o diapazone (Twilley &

Barko, 1990; Haller et al., 1974; Crites et al., 2014).

Limneidai. Sioje ekologinéje grupéje augalija formuoja makrodumbliai — maurabragiinai
(Charophytes), augantys kartu su Sukine pliide. KurSiy mariose bendrijos su maurabragiinais vyrauja
rytinéje pakrantéje (vakaringje pakrantéje aptinkamos tik ties Juodkrante) ir paplitusios iki Sturmy
gyvenvietés (4.2.2.3 pav.).

Pagrindiniai povandeniniy makrofity bendrijy formuotojai yra: mazasis (Chara contraria) ir

Siurkstusis (Chara aspera) maurabragiai; pavieniui aptinkami: baltijinis maurabragis (Chara baltica),
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lizdiskasis dumblabragis (Tolypella nidifica) bei kiek gausiau Zvaizdétasis maurasakis (Nitellopsis
obtusa).

Baltijinis maurabragis ir lizdiskasis dumblabragis yra tipinés druskéto vandens buveiniy riiSys
ir gana placiai paplitusios Baltijos juros pakrantése kur vandens druskingumas svyruoja nuo 4 iki
18(20) %o, tik KurSiy mariose paplite buveinése kur druskingumas maZesnis nei 3 %o (Schubert &
Blindow , 2001; Torn, 2008). Sios ri§ys Kursiy mariose aptinkamos tik $iaurinéje dalyje padidinto
druskingumo zonoje (Sinkeviciené, 2004) (4.2.2.3 pav.).

Siurkstusis maurabragis priskiriamas eurihalinéms rasims ir taip pat yra pla¢iai paplite Baltijos
juros pakrantése (Torn, 2008). Rusis druskingg aplinka toleruoja itin placiose ribose iki 20(25) %eo.
(Blindow et al., 2003; Blindow, 2000, Schubert & Blindow, 2001).

Chara contraria bei Nitellopsis obtusa kiek maziau tolerantiski druskingai aplinkai iki 8 %o

(Blindow, 2000; Torn, 2008, Schubert & Blindow, 2001).

4.2.2.3.3. Makrofity erdvinis pasiskirstymas

Jariniy tyrimy departamentas penkiose tyrimy stotyse vykdo pastoviag makrofity stebéseng
(4.2.2.3 pav.). Tyrimy transektose rii§iy negausu, tacCiau tai atspindi unifikuota KurSiy mariy
augmenijos rusinés sudéties pobudj. Biidingiausios riiSys (Potamogeton perfoliatus, Potamogeton
pectinatus) pastoviai aptinkamos nepriklausomai nuo druskingumo gradiento, iSimtis — kai kuriy
Charophyta rusiy pasiskirstymas (3 lentelé). Remiantis Jiiriniy tyrimy departamento duomenimis,
maurabragiinai stebésenos vietose Siaurinéje mariy dalyje aptikti tik pastaraisiais metais (4.2.2.3
lentelé). Sioje Kursiy mariy zonoje maurabragiiny radavietés Zinomos nuo seno (Minkevigius &
Pipinis, 1959; Sinkevic¢iené, 2004), taciau tikétina, kad didéjant maurabragtiny uzimamiems plotams,

jie buvo fiksuoti ir monitoringo transektose.
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4.2.2.3 lentelé. Makrofity rusys, aptiktos monitoringo vietose (Juriniy tyrimy departamento duomenys).

Ei Monitoringo vietos
L Rasis Tyry pelke | Kintai Vente Arkliy ragas Bulvikio ragas
N (Kairiai)
r. 20 {20 |20 |20 |20 |20 (20 [20 [20 [20 |20 |20 |20 |20 |20
07 |10 |13 |07 |10 |13 |07 |10 |13 |07 |10 |13 |07 |10 |13
1 | Juncus X
articulatus
2 | Phragmite | x X X X X X X X X X
s australis
3 | Schoenopl X X
ectus
lacustris
4 | Potamoget | x X X X X X X X X X
on
pectinatus
5 | Potamoget | x X X X X X X X X X X X
on
perfoliatus
6 | Myriophyll X X X X
um
spicatum
7 | Ceratophy | x X X X
Hlum
demersum
8 | Chara sp. X X
9 | Cladophor X X X
a
glomerata
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Visose ekologinése grupése vyraujancios makrofity riiSys pasizymi dideliu adaptaciniu
plastiSkumu ir geba prisitaikyti gana placiose druskingumo gradiento ribose. Makrofity tolerancijos
druskingumui lygis zenkliai vir§ija vidutines metines KurSiy mariy druskingumo reikSmes, taigi,
dabartiniu metu fiksuojami KurS$iy mariy druskingumo svyravimai néra makrofity populiacijy

gyvybinguma limituojantis veiksnys.
4.2.2.4. Druskingumo poveikis Kursiy mariy zoobentosui

4.2.2.4.1 Zoobentoso jivairové ir biomasé
Remiantis 2003-2013 m. JTD zoobentoso monitoringo duomenis nustatyta, kad vidutinis
zoobentoso taksony skai¢ius tolstant nuo uosto svyruoja nuo 2 iki 4,5; jokio su druskingumu susijusio

désningumo néra (4.2.2.4 pav).
10 -

9 1 Druskingumo mazéjimas

8 1 >

1alls

2 (2,7 %o) 3 (2,7 %o) 5 (1,2 %o) 14 (0,1%o) 10 (0,1 %)

Kursiy mariy tyrimy stotys

Vidutinis bentoso taksony skaicius méginyje
(0]

4.2.2.4. pav. Vidutinis zoobentoso taksony skaicius 1 méginyje pagal vidutinio metinio druskingumo gradienta Kursiy
mariose 2003-2013 m. (JTD zoobentoso duomenys; druskingumo reik§meés pagal Dailidiené, Davuliené, 2008)

Zoobentoso biomasés ir dominuojanciy taksony santykinis gausumas buvo nagrinéti 5
skirtingose stotyse pagal vidutinj metinj druskingumg (Dailidien¢, Davuliene, 2008): 2 ir 3 (2,7 %o),
5 (1,23 %o), 14 ir 10 (0,1 %o). Gauti rezultatai parodé, kad 4 tyrimy vietose pagal meting viduting
biomase dominuoja uodo truklio (Chironomidae) lervos ir mazaSerés kirmélés (Oligochaeta) (4.2.2.5
pav.). Tik uosto akvatorijoje dominuoja daugiaserés kirmelés — Nereis sp. ir mazaSerés kirmelés

(Oligochaeta).
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Zenkliai didesné vidutiné daugiameté zoobentoso biomasé nustatyta Klaipédos sasiauryje (55
g/kv.m.), Siaurin¢je KurSiy mariy dalyje ties Juodkrante (74 g/kv.m.) ir litoraléje ties Kairiais (93
g/kv.m) (4.2.2.2 pav.).

20°50'E 21°0'E 21°10'E 21°20E
o : ¢ N
B chironomidae = Nereis sp. ™ Corophium sp.
m Oligochaeta mOstracoda ™ Marenzelleria sp.
Zz 3% =z
z 4% =y
ng % g
| w
2 | 3
W Chironomidae
m Oligochacta
Kiti
H Chironomidae W Valvata sp.
m Oligochaeta W Ostracoda
H Potamopyrgus sp.
Z z
[=] =]
b 2
n
B8 8
B Chironomidae M Oligochaeta
z z
(=]
= 8
w w
w  Chironomidae ®Oligochaeta w
27 g/kv.m. s
s
./'
-
4
-
4
0 5
L 1
Z
20°50'E 21°20E

4.2.2.5 pav. Kur$iy mariy dominuojanciy zoobentoso taksony vidutinis metinis santykinis gausumas 5 tyrimy vietose
(zoobentoso metinio biomasés vidurkis pateiktas skritulinés diagramos viduryje; zemelapio kairéje — 2003-2013 m.
JTD duomenys, desinéje — 2009, 2011, 2015 m. litoralés zonos Ruginio duomenys).

Didziausia zoobentoso biomasé¢ yra uosto akvatorijoje ir Siaurin¢je mariy dalyje, kur yra
didZiausias vidutinis metinis druskingumas. Taip pat $§i mariy zona pasiZzymi didZiausia
dominuojanciy zoobentoso taksony jvairove. Didéjant vidutiniam metiniam druskingumui Siaurinéje

mariy dalyje galéty atsirasti daugiau juriniy bestuburiy rasiy, pavyzdziui, daugiaSeriy kirméliy
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(Nereis, Merezeliaria), tuo tarpu druskingumui mazéjant Siauringje KurSiy mariy dalyje padidéty

uodo truklio lervy dalis.

4.2.2.4.2 Druskingumo poveikis dominuojan¢iy uodo triklio rasiu lervoms

2014 metais buvo atlikti eksperimentiniai tyrimai, kuriy tikslas — iSsiaiskinti druskingumo
poveikj dominuojancios uodo triikklio rusies Stictochironomus sp. 11 ir 111 stadijy lervy mirtingumui
bei palyginti Stictochironomus sp. ir Glyptotendipes sp. risiy lervy jautrumg druskingumui. Abiejy
eksperimenty metu stebétas trumpalaikis (24 val.) ir ilgalaikis (120 val.) skirtingy druskingumo
salygy (0 %o, 5%o; 7,5%o ir 10%o) poveikis lervy mirtingumui (%).

Nustatyta, kad po 24 wvalandy 0 %o, 5%o; 7,5%0 ir 10%o druskingumo salygomis
Stictochironomus sp. 1 stadijos lervy mirtingumas statistiSkai reikSmingai nesiskyré nuo III stadijos
lervy mirtingumo. Po 24 val. Stictochironomus sp. 11 ir I11 stadijos lervy vidutinis mirtingumas visame
druskingumo intervale buvo mazas: Il stadijos lervy mirtingumas svyravo nuo 0 iki 13%, o III stadijos
lervy mirtingumo atvejai neuzfiksuoti (4.2.2.6 pav.).

Po 120 val. visame druskingumo intervale Stictochironomus sp. 11 stadijos lervy vidutinis
mirtingumas statistiskai reikSmingai nesiskyre nuo III stadijos lervy mirtingumo. Stictochironomus
sp. Il stadijos lervy mirtingumas statistiSkai nesiskyré skirtingomis druskingumo salygomis
(Kruskal-Walis testas, p=0,733); taip pat kaip ir II stadijos lervy (Kruskal-Walis testas, p=0,104). 0
ir 5%o druskingumo salygomis II stadijos lervy vidutinis mirtingumas svyravo nuo 5 iki 20 %, o III
stadijos lervy — nuo 10 iki 15 %. Vidutinis II stadijos lervy mirtingumas 7,5 ir 10%o druskingumo
salygomis buvo atitinkamai 3 ir 8 kartus didesnis uz III stadijos lervy vidutinj mirtinguma, taciau dél

didelio mirtingumo reik§miy svyravimo tarp pakartojimy statistiSkai reikSmingy skirtumy negauta.
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90 2 -"] ? lZOh
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4.2.2.6 pav. Stictochironomus sp. 11 ir 111 stadijos lervy vidutinis mirtingumas (%) skirtingo druskingumo salygomis 24
ir 120 val. trukmés eksperimentuose.
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Antrasis eksperimentas buvo skirtas palyginti dviejy uodo truklio riiSiy — Stictochironomus sp.
it Glyptotendipes sp. — lervy tolerancija druskingumui. Po 24 val. Glyptotendipes sp. ir
Stictochironomus sp. lervy mirtingumas visame druskingumo intervale statistiSkai nesiskyré
(Kruskal-Walis testas, atitinkamai p=0,54 ir p=0,42). Vidutinis Glyptotendipes sp. lervy mirtingumas
skirtingose druskingumo salygose varijavo nuo 0 iki 6,3%, o Stictochironomus sp. mirtingumas — nuo
0 iki 7,5% ( 4.2.2.7 pav.).

Po 120 h Glyptotendipes sp. ir Stictochironomus sp. mirtingumas 0%o; 5%0;7%o ir 10%o
druskingumo salygomis statistiSkai nesiskyré (Kruskal-Walis testas, atitinkamai p=0,77 ir p=0,21).
Abiejy risiy mirtingumas skirtingomis druskingumo salygomis buvo nedidelis: Glyptotendipes sp.

vidutinis mirtingumas varijavo nuo 6 iki 16%, o Stictochironomus sp. —nuo 5 iki 25%.
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4.2.2.7 pav. Stictochironomus sp. ir Glyptotendipes sp. lervy vidutinis mirtingumas (%) skirtingo druskingumo
salygomis 24 ir 120 val. trukmés eksperimentuose.

Apibendrinus abiejy eksperimenty rezultatus galima teigti, kad tirty chironomidy riiSiy lervos
geba toleruoti iki 10 %o druskinguma. Eksperimente po 24 val. abiejy raSiy lervy vidutinis
mirtingumas sieké maziau nei 10 %, o po 120 val. — tik Stictochironomus sp. mirtingumas padidéjo
iki 20 % ir tik 10 %o druskingumo salygomis. Nustatytas kiek didesnis jaunesnés Stictochironomus
sp. lervos stadijos mirtingumas: didesnio nei 7,5 %o druskingumo salygomis II stadijos lervy vidutinis
mirtingumas siekia 40-50 %. Taciau gamtoje II stadija gyvena labai trumpai (maZiau nei ménesj) ir
sutinkama tik vasaros ménesiais, kai mariose druskingumas svyruoja maziausiai. Taigi, uodo triiklio
lervos gerai toleruoja net didesnj druskinguma, negu sutinkamas Baltijos jiiros Lietuvos priekrantéje.
Kiti autoriai, nagrin¢jantys zoobentoso bendrijas vandens telkiniuose, kur druskingumas svyruoja nuo
0 iki 30%o pazymi, kad uodai trukliai yra dominuojanti pagal riiSiy skaiciy ir gausuma zoobentoso

bestuburiy grupé (Williams, Hamm, 2002; Dimitriadis, Cranston, 2007; Ritter et al. 2005).
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4.2.2.4.3 Dazniausiai sutinkamuy zoobentoso risiy tolerancija druskingumui

Apibendrinus zoobentoso tyrimy duomenis i§ 22 Kursiy mariy tyrimy taSky buvo nustatyta, kad
dazniausiai sutinkamos 24 Dbestuburiy rusys ar aukstesni sistematiniai vienetai (Zettler, Daunys,
2007). Jy tolerancija druskingumui pateikta 4.2.2.4 lenteléje.

Moliusky atstovai gerai toleruoja 5 %o ir auksStesnes druskingumo reikSmes, i§skyrus kai kuriuos
dvigeldzius, pvz. Pisidium sp., Unio sp., Anadonta sp., kurie toleruoja tik iki 3 %o druskinguma.

Véziagyviai yra viena i$ tolerantiskiausiy druskingumo poveikiui organizmy grupiy, pakelianti
druskinguma iki 15 %, t.y. gerokai aukstesnj, negu sutinkamas Baltijos jiiros Lietuvos priekrantéje.
Deélés, kaip ir mazaSerés kirmélés, gerai toleruoja druskinguma iki 5 %o.

DidzZioji dauguma (20 i§ 24 taksony) bestuburiy toleruoja 5 %o ir didesnj druskinguma, kuris
yra zymiai didesnis nei vidutinis metinis Siaurinés Kur$iy mariy dalies druskingumas (1,2+0,3)
(Dailidiené, Davuliené, 2008). Taigi, dabartiniu metu fiksuojami druskingumo poky¢iai néra Kursiy
mariy zoobentoso rusine sudét] jtakojantis veiksnys.

4.2.2.4 lentelé. Kursiy mariose dazniausiai sutinkamy dugno bestuburiy tolerancija druskingumui (sutinkamumo
duomenys pagal Zettler, Daunys, 2007)

Taksonas Druskingumo Saltinis
tolerancija, %o
Moliuskai-Mollusca
Bithynia sp. 0-6
Valvata piscinalis 0-5
Potomopyrgus antipodarum 0-28
Dreisena polymorpha 0-6
Viviparus sp. 3.5 Verbrugge et al. 2012
Spaerium corneum 0-5
Unio sp. 0-3
Anadonta sp. 0-3
Pisidium sp. 0,5-3
Véziagyviai - Crustacea

Gammarus tigrinus 0-25 Grigorovich et al. 2005
Pontogammarus robustoides 0-17 Dobrzycka-Krahel, Surowiec 2011,

Grigorovich et al. 2003
Obesogammarus crassus 0-18 Paavola et al. 2005
Cheatogammarus warpachovski | 0-20 Santagata et al. 2008
Paramysis lacustris 0-15 Ovcarenko et al., 2006
Limnomysis benedeni 0-19 Ovcarenko et al., 2006

Délés - Hirudinea
Erpobdella octoculata 0-5 Jueg, Zettler, 2015
Helobdella stagnalis 0-5 Jueg, Zettler, 2015
Placopdela costata Néra duomeny
MazaSerés kirmelés - Oligochaeta
Stylaria lacustris 0-8,1 Berezina,2003
Tubifex tubifex 0-6,3
Potamotrix sp. 0-14 Zinchenko, Golovatyuk, 2012.
Oligochaeata spp. 0-7,5 Zinchenko, Golovatyuk, 2012
Ploksciosios kirmélés - Turbellaria
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Turbellaria | 0-2 | Berezina,2003
Vabzdziai -Insecta
Chironomidae spp. 0-6; Berezina,2003 Zinchenko, Golovatyuk,
7,5-30 2012
Sigara sp. 0-30 Zinchenko, Golovatyuk, 2012

4.2.2.5. Uosto gilinimo darby jtaka Zuvy bendrijai

Uosto gilinimo ir rekonstrukcijy poveikis KurSiy mariy ekosistemai pasireiSkia per gelo ir
druskéto jurinio vandens apykaitos per Klaipédos sasiaurj pokycius. Dazn¢jantis druskety vandeny
pritekéjimas j marias, didesnis jy iSplitimas anot Bukancio ir kt. (2008), gali buti labai Zalingas, kai
gélavandenes augaly ir gyviny risis iSstumia druskéto vandens buveinéms badingos rasys. Zuvys,
kitaip nei kiti ekosistemos komponentai (makrofitai, zooobentosas, planktonas), yra labai mobilis
organizmai ir nepalankiy aplinkos salygy poveikyje gali aktyviai migruoti jy vengdami. Siuo faktu
daznai spekuliuojama ir vieSojoje erdvéje, ir atsakingose zZvejyba kontroliuojanciose institucijose,
tvirtinant, kad pastaraisiais metais Zymiai sumazéjo verslinés zvejybos efektyvumas, kai i§ zuklés
ploty mariose pasitrauké gélavandenés zuvy rasys. 2006 metais A. Kontauto parengtos studijos
pagrindu LR Zemés tikio ministerija paskai¢iavo ir i¥mokéjo vienkartines kompensacijas $iaurinéje
Kursiy mariy dalyje Zvejojantiems Zvejams uz patirtg zalg jy verslui 2003-2005 metais dél padidéjusio
Siaurinés Kur$iy mariy dalies druskingumo.

Taciau daZniausiai autoriai nepateikia tyrimais pagristy duomeny, jog bitent vandens
druskingumas veikia gélavandenes Zuvis, nepakankamai jvertina neigiamg pergaudymo poveikij
iStekliams, nors pastarasis aspektas yra gerai iStirtas, aprasytas ir dazniausiai yra pagrindinis veiksnys,
nulemiantis laimikiy mazéjima skirtinguose vandens telkiniuose visame pasaulyje (Froese et al.,
2002; Worm et al., 2006). Svarbu atsizvelgti ir ] tai, kad natiiraliomis saglygomis Zuvis veikia ne vien
tik vandenyje iStirpusios druskos, bet ir vandens temperatiira, pH, vandens kietumas, maisto
prieinamumas ir kokybé bei kiti veiksniai, todél jurinio vandens poveikio mechanizmai gali biiti daug
sudétingesni nei vien siiraus vandens vengimo reakcija.

Taciau mokslingje literatiiroje kaip tik Zinoma, jog Zuvy jaunikliai, turédami galimybe daznai
renkasi druskéta vandenj, pavyzdziui estuarijas, pakrantés lagiinas. NemaZai ankstesniy tyrimy
parod¢, kad nuo 20 iki 50 % zuvy gaunamos energijos sunaudojama osmoreguliacijai priklausomai
nuo vandens druskingumo (Toepfer, Barton, 1992; Nordlie, 1978), ta¢iau naujesniy tyrimy duomenys
rodo, jog osmoreguliacijai skiriama apie 10 % energijos resursy (Boeuf, Payan, 2001). Taigi, galima
manyti, jog esant tam tikram druskingumui (izoosmotinei aplinkai) Zuvy augimo tempai biity didesni,
nei gélame vandenyje, nes dalis energijos, reikalingos osmoreguliacijai palaikyti, galimai buty

panaudota augimui (Foss et al., 2001).
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2012 metais Vilniaus universitete buvo atliktas laboratorinis eksperimentas, siekiant i$siaiskinti
koks vandens druskingumas yra optimaliausias Kur$iy mariy eSeriams (Perca fluviatilis L.), tipiSkai
gélavandenei modelinei Zuvy rusiai, kokig jtakg eSeriy augimui ir elgsenai daro druskétas vanduo ir

azoto junginiai (Dainys, 2012).
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4.2.2.8 pav. Eseriy i§ Kursiy mariy vidutinis specifinis augimo greitis, ,,Svariame* vandenyje (a); ir esant padidintai
bendrojo azoto junginiy koncentracijai (b) (Dainys, 2012).

Elgsenos, temperatiros, druskingumo ir iStirpusiy azoto junginiy (NH3/NH4") poveikio
eksperimenty rezultatai parodé statistiSkai patikimas (p < 0,05) eSeriy jaunikliy preferencijas Silto (19
°C), druskéto (6 %o) ir be azoto junginiy (0 mg 1'!) vandens aplinkai, lyginant su $altu (13 °C), gélu
(0 %o) bei turingiu azoto junginiy (2,5 mg 1) vandeniu. Atliekant 50 dieny augimo eksperimentg su
eSeriais 1§ Kur$iy mariy sparCiausias augimas nustatytas 6 %o druskingumo vandenyje, taciau
specifinio augimo greicio skirtumai tarp skirtingy eksperimentiniy salygy nebuvo statistiSkai patikimi
(p>0,05) (4.2.2.8 pav., b). Tuo tarpu esant padidintai bendrojo azoto koncentracijai vandenyje
nedidelis vandens druskingumas (3 %o ir 6 %o) daro statistiSkai patikimag (p < 0,05), teigiamg jtaka
eSeriy augimui (4.2.2.8 pav., a). Siy augimo ir elgsenos eksperimenty rezultatai leidzia daryti
prielaida, jog gélavandeniy Zuvy gausumo KurSiy mariy Siaurinéje dalyje epizodinio sumaZzéjimo
priezastimi yra Zema 1§ jiiros pliistan¢io vandens temperatiira, o vandens druskingumas tiesioginés
neigiamos jtakos trumpalaikéje ir ilgalaikéje perspektyvose neturi. Toks jiiros vandens poveikis yra
trumpalaikis, nes juriniam vandeniui suSilus, neigiamas zemos temperatiiros poveikis iSnyksta

(Dainys, 2012).
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Taciau, pavyzdziui, nedaznai Siltuoju sezonu | marias jtekantis apvelingo metu susiformavusi
vandens masé yra daug Saltesné (ypac apvelingo poveikyje (Kozlov et al., 2012; Ming¢laite, 2014),

tad ir vandens susSilimas iki pradinés temperatiiros gali trukti apie savaitg (4.2.2.9 pav.).

SST Agua MODIS ['C], 15 July 2006 01:35 UTC © NASA SS8T Aqua MODIS [°CJ, 15 July 2008 20:35 UTC © NASA

w o ":*i"‘hm
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SST Agua MODIS [*C], 19 July 2006 01:10 UTC @ NASA
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4.2.2.9 pav. Apvelingo poveikis Kurs$iy mariy vandens temperattirai skirtinguose vystymosi etapuose (a — apvelingo
pradzia (2006-07-15, 00:35 ), b — apvelingo raida (2006-07-15, 20:35), ¢ — apvelingo relaksacija (2006-07-19, 01:10), d
— apvelingo pabaiga (2006-07-25, 10:00) (Mingélaité, 2014).

2000-2013 m. PR Baltijos juroje uzfiksuoti 34 apvelingo atvejai, 1§ kuriy 16 turéjo poveikj
Kur$iy mariy vandens temperatiirai (Mingélaite, 2014), kai temperatiiriniai skirtumai tarp apvelingo
paveiktos KursSiy mariy akvatorijos bei nepaveiktos mariy dalies vidutiniskai sudaré¢ 5-7 °C, taciau
intensyvesniy apvelingy metu, vandens pavirSiaus temperatiiros amplitud¢ sieké net 10-16 °C
(4.2.2.10 pav.). Nustatyta, kad Salti apvelingo vandenys gali itekeéti iki 40 km atstumu nuo Klaipédos
sgsiaurio j marias paveikdami akvatorijg iki 200 km? (Mingélaité, 2014).
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2000.05.02-04
2000.05.11-12
2001.07.27-28
2002.06.02-03
2002.08.19
2002.09.11-19
2003.06.02
2004.05.13-14
2005.06.19
2006.07.16-20
2008.09.23-25
2009.04.30-05.02
2009.05.13-15
2009.07.05
2009.08.06-09
2012.05.23-24

2009.08.06-09
2012.05.23-24

1 0:8 0:6 0.i4 0:2 0
Gradientas, °C/km

4.2.2.10 pav. Temperattiros skirtumai tarp apvelingo paveiktos ir nepaveiktos akvatorijos Kur§iy mariose (kairéje); ir
maksimaliis horizontallis temperatiiros gradientai 2000-2013 metais KurSiy mariose fiksuoty apvelingo atvejy metu
(Mingélaite, 2014).

Taip pat, kaip jvertinta Siame skyriuje (dalis ,,Druskingumo poveikis chlorofilo “a”
koncentracijai ir vandens skaidrumui®), d¢l jtekanc¢io druskingo vandens Siaurin€je mariy dalyje
jurinio vandens iSplitimo zonoje vanduo yra skaidresnis, nei centrinéje mariy dalyje. Vandens
skaidrumas turi jtakos Zuvims, ypac¢ pléSriinams, tokiems kaip starkiai, kuriy didZiausias medzioklés
efektyvumas yra eutrofikuotuose vandenyse (Lozys, 2003), o taip pat ir pléSriny aukoms kur
neskaidriame vandenyje iSgyvenamumas yra reikSmingai aukStesnis, nei skaidriame vandenyje
(Pekcan-Hekim and Lappalainen, 2006).

Mariose stebima didziausia zZuvy rii§iné jvairové — sutinkamos 57 apskritaziomeniy ir zuvy
rusys, (Repecka, 2003), tarp kuriy tiek gélavandenés, tiek jurinés, tiek praeivés zuvys. Tad akivaizdu,
kad jiirinio ir gélo vandens apykaita Klaipédos sasiauryje ir mariose skirtingoms ekologinéms
grupéms priklausanéias Zuvis veiks skirtingai. Zinios apie jirinio vandens poveikio mechanizmus,
intensyvumg ir erdvinius désningumus yra kritiSkai svarbios siekiant efektyvaus ir ekosisteminiu
principu pagristo zuvy iStekliy valdymo, nes KurS§iy marios — biologiSkai produktyviausias ir pats
zuvingiausias Lietuvos vidaus vandens telkinys, kur pastaruoju metu versliniai sugavimai sudaro
1100-1300 tony Zuvies per metus.

Duomenys apie uosto gilinimo poveikj zuvims kaip ekosistemos komponentui bei pagrindinés
iSvados ir yra pateikiamos sekan¢iame skyriuje, nagrinéjan¢iame uosto gilinimo galimg poveikj

zuvininkystés sektoriui placigja prasme.

246



Klaipédos uosto akvatorijos vandens buklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biiklés problemoms

spresti parinkimo studijos I1-oji tarpiné ataskaita

4.2.2.6 ISvados

Vasaros sezonu druskingumas daro jtaka vandens skaidrumui: druskingo vandens i$plitimo
zonoje (vidutinis vasaros ménesiy druskingumas 1,4%o) vandens skaidrumas yra apie 20 cm
didesnis, negu likusioje Kursiy mariy dalyje.

Vyraujan¢iy KurSiy mariy makrofity raiSiy tolerancijos druskingumui lygis Zenkliai virSija
vidutines metines Kur$iy mariy druskingumo reikSmes, taigi, dabartiniu metu fiksuojami
Kursiy mariy druskingumo svyravimai néra makrofity populiacijy gyvybingumg limituojantis
veiksnys.

IS 24 Kursiy mariose daZniausiai sutinkamy zoobentoso bestuburiy taksony 20 toleruoja didesnj
nei 5 %o, 0 likg —2-3 %o druskingumg. Nenustatyta jokia zoobentoso taksony skaiciaus didé¢jimo
ar maz¢jimo tendencija KurSiy mariy druskingumo gradiente. Taigi, dabartiniu metu fiksuojami
druskingumo pokyc¢iai néra Kursiy mariy zoobentoso rusine sudétj jtakojantis veiksnys.
Kur$iy mariose pagal biomas¢ dominuoja nereiklios aplinkos veiksniams bestuburiy grupés:
mazaSerés kirmélés (Oligochaeta) ir uodo triiklio lervos (Chironomidae). Didesné zoobentoso
biomasé uzfiksuota ten, kur vidutinis metinis druskingumas yra didziausias (daugiau nei 1,2
%o0).

Dominuojanc¢iy uodo triklio rusiy lervos gerai toleruoja druskingumo pokycius; statistiskai

reik§mingos reakcijos j druskingumo kaitg 0 — 10%o ribose nepastebéta.
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VEIKLA NR. 4.2.3. UOSTO GILINIMO DARBU JTAKOS ZUVININKYSTES SEKTORIUI
NUSTATYMAS

Atlikta veikla Nr. 4.2.3. ir pasiektas rezultatas Nr. R4.2.3. - iSnagrinétas dél uosto gilinimo

pasikeitusio hidrologinio rezimo poveikis KurSiy mariy zuvy bendrijai, versliniy zuvy migracijoms

ir zvejybos efektyvumui, iSanalizuota ilgameté versliniy Zuvy sugavimy statistika, ichtiologinio

monitoringo duomenys, vertinant Zvejybos efektyvumo, rusines ir tigines laimikio sudéties pokycius,

juos sugretinant su hidraulinio modeliavimo rezultatais ir biotiniais pokyciais KurSiy mariy

ekosistemoje.

4.2.3.1. Ivadas

Kursiy marios zuvininkystés poziliriu yra pats vertingiausias Respublikos vandens telkinys.
Lietuvai priklausancioje mariy dalyje pastarajj deSimtmetj kasmet Zuvies suzvejojama 30-50 kg/ha
arba 900-1300 tony per metus, kas zymiai virSija sugavimus kituose telkiniuose. KurSiy marios
svarbios ir biojvairovés apsaugos aspektu — LR aplinkos ministro 2009-09-17 jsakymu Nr. D1-549
(Zin., 2009, Nr. 114-4868) buvo jsteigtas Kursiy mariy biosferos poligonas, kad i$saugoti Europos
Bendrijos prioritetinés svarbos natiiralig buveing — priekrantés lagiing su saugomy Bendrijos svarbos
zuvy bei négiy rusiy: perpeliy (4losa fallax), 1a8iSy (Salmo salar), ozky (Pelecus cultratus), salaciy
(Aspius aspius), upiniy négiy (Lampetra fluviatilis) ir kity saugomy bei versliniy Zuvy nersto vietomis
ir migracijos keliais. Kur§iy mariose registruota didziausia zuvy rusiné jvairové Lietuvos vidaus
vandens telkiniuose — 57 apskritaziomeniy ir zuvy rusiy (Repecka, 2003), tarp kuriy tiek
gélavandenés, tiek jiirinés, tiek praeives zuvys. Pastarosioms Klaipédos sgsiauris yra labai svarbus
migracijos koridorius plaukiant link nerStavieciy giliau mariose arba upése (lasiSa, Slakys, Ziobris,
stinta, sykas, perpelé, upiné négé) arba j atsiganymo ir augimo buveines, kaip kad europinis ungurys.
Siaurinéje Kur$iy mariy dalyje nuo Kiaulés nugaros iki Alksnynés taip pat gausu vertingy zuvy rasiy
ir vyksta intensyvios zuvy migracijos, tad versliné¢ Zvejyba, kaip ir sgsiauryje, ¢ia draudziama.
Likusioje mariy dalyje, kuri pagal LR Aplinkos ministro 2007-11-20 jsakyma Nr. D1-618 ,,Dél
Kursiy mariy suskirstymo j zvejybos barus schemos ir zvejybos bary riby kursiy mariose koordinaciy
patvirtinimo* yra suskirstyta j 48 Zvejybos barus, vyksta intensyvi versliné, o taip pat ir mégéjiska
7vejyba. Zymia versliniy laimikiy dalj sudaro vertingos Zuvy rasys, tokios kaip karsis, starkis, stinta
ir kt., kuriy iStekliy dinamika apsprendzia zvejybos verslo rentabiluma.

Laivybos farvaterio ir krantiniy gilinimas ir platinimas yra butina salyga Klaipédos uosto
efektyviam funkcionavimui ir tolesnei plétrai uZtikrinti, taciau i veikla neabejotinai neigiamai veikia
Klaipédos sasiaurio ir Kurs$iy mariy geologing, hidrologing ir biologing sistemas. Ankstesniy uosto
rekonstrukcijos ir gilinimo planuojamy veikly poveikio aplinkai studijose buvo isskirti kai kurie
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galimi neigiamo poveikio ichtiofaunai aspektai (LEI, 2006; 2010), ir juos dar papildZius ir detalizavus
biity galima iSskirti tokius uosto gilinimo neigiamo poveikio Zuvims ir Zuvininkystés sektoriui
aspektus:

e tiesioginis su Zemkasés, Zemsiurbés darbu susijes poveikis (triukSmas; zuvy suzalojimas);

e netiesioginis kasimo sukelto vandens drumstumo padidéjimo ir antrinés tarSos poveikis;

e didinant sgsiaurio pralaiduma, keiciasi Kur$iy mariy hidrologinis rezimas, jurinio ir upiy
nuotékio vandens apykaitos dinamika, intensyvéja mariy druskéjimas dél ko gali biiti veikiama zuvy

bendrijos struktiira, zuvy pasiskirstymas ir taip veikiamos zvejybos verslo sglygos.
4.2.3.2. Naudoti duomenys ir metodika

Tiesioginiam Zemkasés ar zemsiurbés darbo sukelto triukSmo ir suzalojimy poveikiui bei
kasamo grunto sukelto drumstumo ir antrinés tarSos poveikiui jvertinti remtasi teorinémis
prielaidomis ir mokslingje literatiiroje pateikiama informacija, nes tiesiogiai tyrimy atlikta nebuvo ir
empiriniais duomenimis paremto jvertinimo atlikti nejmanoma.

Pagrindinis poveikis, kurivo daznai skundziasi KurSiy mariy zvejai yra jurinio vandens
itekéjimy daznumo, trukmes, masto padidéjimas, dél ko Siaurinéje mariy dalyje sumazéjo
gelavandeniy zuvy sugavimai. 2006 metais parengtos ,,KurS$iy mariy Zvejybos verslo patiriamy
nuostoliy kompensavimo metodikos“ pagrindu LR Zemés iikio ministerija paskai¢iavo ir i¥mokéjo
vienkartines kompensacijas Siaurinéje KurSiy mariy dalyje zvejojantiems zvejams uz patirtg zalg jy
verslui 2003-2005 metais dél padidéjusio Siaurinés KurSiy mariy dalies druskingumo. Taciau
mingétoje studijoje taip pat nepavyko nustatyti, kad Zuvy biomasé Siaurin¢je mariy dalyje sumazéjo
tikrai dél druskingumo.

LR Zemés tikio ir Aplinkos ministerijy uzsakomuyjy j Zuvy isteklius orientuoty ir monitoringo
tyrimy Kur$iy mariose (Kursiy mariy zuvy istekliy racionalaus naudojimo tyrimai, 2009; 2011; 2012;
Praeiviy ir pusiau praeiviy zuvy risiy (lasisy, slakiy, stinty, Ziobriy ir perpeliy) gausumo jvertinimas
ir migracijos stebésena Baltijos jiuros priekrantéje, Kursiy mariose ir Nemuno deltoje, 2001;
Ichtiofaunos tyrimai bei ekologinés bitklés pagal zuvy rodiklius jvertinimas Kursiy mariose ir Baltijos
juroje, 2009; 2013) ataskaitose taip nepateikiama empiriniy duomeny apie zuvy istekliy ir
druskingumo mariose pokycCiy priklausomybes, nors Zuvy iStekliy pokyciy tendencijos daZnai
aiSkinamos jurinio vandens jtekéjimy pokyc¢iais mariose.

Tai i§ dalies gali biiti paaiSkinama tyrimy periodiSkumu: tyrimai paprastai vykdomi keliose
stotyse nuo vieno iki keliy karty per metus. Kad atlikti ichtiofaunos rodikliy poky¢iy priklausomai

nuo fiksuoto vandens druskingumo statisting analiz¢ nepakanka reprezentatyvumo ir pakankamy
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imciy statistinei analizei. Todél monitoringo stotys ties Dreverna ir ties Atmata (Vente) buvo
panaudoti analizei su bendru vidutiniu druskingumu ties Vente ir ties Juodkrante.

Tuo tarpu zvejybos jmoniy versliniy sugavimy ménesinés ataskaitos néra detalios vietos
aspektu, nes pateikiamos per ménesj sugauty zuvy kiekiai, jrankiy kiekiai visuose zvejotuose Kursiy
mariy baruose, kuriy paprastai yra daug. Todeél 1§ 2001-2012 mety sugavimy atskaity buvo bandoma
atrinkti duomenis, 1§ Zvejybos bary patenkanc¢iy | tam tikras mariy zonas. Ménesiniai sugavimy
rodikliai buvo gretinami su vidutiniu atitinkamo ménesio matuotu druskingumo ir atlickama regresine
bei dispersiné analizé.

Vandens druskingumo, temperatiiros ir kai kurie kiti parametrai buvo imti i§ AM AAA Jiriniy
tyrimy departamento kompleksinio mariy monitoringo metu surinkti vandens fiziko-cheminiy
vandens matavimy duomenys reisy metu ir kasdieniai pakrantés posty (Klaipédos uoste, Juodkrantéje

ir Ventéje) matavimai.

4.2.3.3. Uosto gilinimo darby tiesioginis poveikis ichtiofaunai

Povandeninis triukSmas.

Uosto gilinimo ir plétros metu yra sukeliamas papildomas povandeninis triuk§mas, kurj
generuoja zemsiurbé, Zemkase, poliy kalimo kijis, iSkasta gruntg j gramzdinimo vieta gabenantys
laivai. Antropogeninés kilmes triukSmo poveikis Zuvims iki Siol yra prastai iStirtas, taciau jis gali buiti
labai jvairus: nuo momentinés mirties ar audiniy pazeidimo iki laikino klausos praradimo, baidymo
efekto, streso ar silpnai iSreiksty elgesio pokyc¢iy (Webb et al., 2008; Wysocky et al., 2008; Popper
and Hastings, 2009).

Klaipédos sasiaurio povandeninio triuk§mo matavimais 2012 ir 2013 metais nustatyta
(Bagocius, 2013; 2014), kad Klaipédos sasiauryje antropogeniniy veikly (daugiausiai laivybos)
sukeliamas foninis triuk§mo lygis (89 dB rms) 15 % virsija fonin] triuk§mg minimaliai antropogeninés
veiklos veikiamoje aplinkoje KurSiy mariose ties Vente (77 dB rms) (4.2.3.1. lentel¢). Taciau uosto
foninis triukSmas nevir$ija neigiama poveikj gyviinams sukelian¢io nuolatinio triuk§mo ribos, kurio
ekvivalenti ribiné verté siekia arba vir§ija 100 dB rms. Tuo tarpu uosto gilinimas, naudojant
Zzemsiurbes ar Zemkases, poliy kalimas sukelia pulsinj povandeninj triukSma (4.2.3.1. lentelé), kuris

neigiamai veikia vandens gyvinus, kai jo verte siekia arba virsija 150 dB rms verte (Bagocius, 2014).
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4.2.3.1. lentelé. ISmatuoti foninio triukSmo lygiai Klaipédos sasiauryje bei KurSiy mariose ties Vente;
sasiauryje dirbancios gilinimo - statybos technikos sukeliamas povandeninis triuk§mas 1 m atstumu ir
pateikiamas Zalingas atstumas iki triuk§mo Saltinio (Bagocius, 2014)

TriukSmo §altinis Garso lygis, dB rms Trlk(!ansls at§ tur.nz.ls tht
triukSmo Saltinio

Kursiy mariy ties Vente foninis 77 dB -

Sasiaurio foninis 89 dB -

Vibro-kiijis (polio diametras 500 mm) 148 dB @Im ~290 m
Zemkasé 144 dB @1m ~315m
Zemsiurbé 164 dB @1m ~1150 m

SGD hidraulinis kijis (polio diametras 1200 mm) 165 dB @Im ~800 m /~40 m pavojingas

Klaipedos sasiauryje foninio triukSmo lygis néra ypatingai aukstas, kad sukelty Zuvy tiesiogines
neigiamas reakcijas, taciau ilgalaikis nuolatinio triuk§mo poveikis gali sukelti zuvy stresa (Wysocky
et al., 2006, Popper and Hastings, 2009). Visy 4.2.3.1. lenteléje pateikty triukSmo Saltiniy
generuojamas triukSmas 1 metro atstumu nuo Saltinio, auk$c¢iausias vertes sieké 0,3 — 0,5 kHz dazniy
diapazone, kuriame tiek jros zinduoliai, tiek Zuvys yra jautriausios triukSmui. Atkreiptinas démesys,
jog ir tolstant nuo esamo neigiama poveikj sukeliancio triuk§mo Saltinio pasireiskia gyviiny trikdymo
efektas, kuris gali biiti stebimas iki 1150 m atstumu (Bagocius, 2013, 2014). Taigi atsizvelgiant |
Klaipédos sasiaurio plotj reiskia, kad vykdant gilinimo darbus bet kurioje uosto akvatorijos vietoje
(ar tai buty ties SGD terminalu, uosto varty jplauka, pagrindinémis krantinémis) reikSmingai
neigiamas triukSmo lygis pasiekia abu sgsiaurio krantus ir potencialiai veikia uosto Zuvy bendrija.

Protakoje aptinkamos jvairiy ekologiniy grupiy riSys. Vyraujant srovei i$ jiiros, sutinkamos
daugelis juriniy zuvy rusiy: strimelés, menkés, upiné pleksnés ir kt. Vis tik dazniausiai vyrauja
gélavandeniy zuvy rasys: karsis, sterkas, plakis, kuoja, eSerys ir kt. Migracijy metu daznai sutinkamos
praeiviy zuvy rusys: stinta, perpelé, Ziobris, lasiSa, Slakys, sykas. Pastaraisiais metais vis daZniau
sutinkama invaziné rii$is — juodaziotis grundalas (Repecka, 2003, LEI, 2010, Rakauskas et al., 2013).
Daugiameciy tyrimy duomenimis, pateikiamais jvairiose ataskaitose (Kontautas, 2001, LEI, 2006;
2010) uosto akvatorijoje sutinkamos iki 44 riisiy apskritaziomeniy ir Zuvy, tarp kuriy daznos ir labai
daznos yra: upiné négé, perpelé, strimelé, lasiSa, Slakys, stinta, kuoja, mekné, paprastoji auksle,
plakis, karSis, Ziobris, salatis, lydeka, pugZzlys, eSerys, starkis, upin¢ pleksné, trispyglé dygle,
juodaziotis grundalas, o i§ rety, nebuidingy labai nepastoviai sgsiaurio aplinkai arba atsitiktinai
pasitaikanciy: jiiriné négé, brétlingis, sykas, ungurys, strepetys, Sapalas, raudé, gruzlys, Gisorius, ozka,
sidabrinis karosas, kirtiklis, karpis, Samas, végélé, menkeé, gyvavede végéele, mazasis tobis, smélinis

grundalas, paplidimy grundalas, ciegorius, builis, uotas, devinspyglé dyglé.
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Ekologiniu poziiriu, Klaipédos sgsiauryje néra vertingy buveiniy, svarbiy zuvy nerstavieciy ir
jauniklio atsiganymo teritorijy. Gretimose uostui teritorijose ir net uosto akvatorijoje ir yra stebimos
kai kuriy zuvy nerstavietés ir jaunikliy atsiganymo buveinés. Klaipédos sgsiaurio vakarinéje dalyje
ties Kiaulés nugaros sala, Kiaulés Nugaros pietrytinéje dalyje bei mariy Siaurinéje dalyje iki
Alksnynés nustatytos kai kuriy psamofiliniy ir fitofiliniy Zuvy risiy nerStavietés, daugiausiai eSeriy
ir kuojy. Tik jau toliau nuo sgsiaurio ] pietus eSeriy, kuojy ir daugelio kity Zuvy nerStavietés eina tiek
vakarine, tiek rytine pakrante (LEI, 2010). ESeriy, pugzliy, kuojy, trispygliy dygliy nerstavie¢iy yra
ir Malky jlankoje, pakrantése stebimas didelis eSeriy, kuojy, trispygliy dygliy, auksliy jaunikliy
sutinkamumas mety bégyje ir gausumas. Kai kuriais metais $ioje jlankoje stebimas didelis Ziobriy bei
ju jaunikliy gausumas ziemos metu (Klaipédos valstybinio jiury uosto Malky ilankos akvatorijos
gilinimo maksimaliai galimiems laivams priimti poveikio aplinkai vertinimo ataskaita, 2011). Tuo
tarpu Klaipédos uosto molo rajone, pacioje protakoje ir Siaurinéje mariy dalyje pastaruoju metu
stebimas strimeliy nerStas (LEIL 2010).

Vykdant gilinimo ir kitokius konstrukcinius darbus uoste Zalingas triukSmo ir kitoks tiesioginis
fizinis Zemsiurbés/zemkasés poveikis zZuvy nerStavieciy tiesiogiai ,,nepasiekia®“. Uosto gilinimo
veikly sukeltas triuk§mas teoriskai turéty sukelti zuvims vengimo reakcijas ir laikinai arba ilgesniam
laikui ,,iSbaidyti“ 1§ reikSmingo triukSmo veikiamy uosto akvatorijy. Kadangi Zuvys yra labai mobiliis
organizmai, jos lengvai gali i§ triuk§mo neigiamo poveikio zonos pasitraukti j tolesnes uosto, mariy
ar jiiros priekrantés akvatorijas. Tuo tarpu jaunikliai, ypa¢ lervos, mailiaus ir pirmyjy ménesiy (0+)
stadijose yra maziau mobilis, stipriai susieti su augimo ir atsiganymo buveinémis, sléptuvémis, tad
ir triuk§mo potencialiai neigiamas poveikis joms bus reikSmingesnis.

Pagrindiné Klaipédos sasiaurio ekologiné reikSme yra kaip principinio tranzitinio-migracinio
koridoriaus tarp jiiros ir viso Nemuno baseino bei kity KurSiy mariy upiy baseiny. Todél ir
vertingiausios Zuvys sutinkamos Klaipédos sgsiauryje yra praeivés, kurios migruoja sgsiauriu i$ jiiros
link nerstavie¢iy giliau Kur$iy mariose ir Nemuno deltoje (sykai, perpelés, stintos) ar upése (stintos,
laSiSos, Slakiai, ziobriai, upinés négés) ir pusiau praeives zuvys, vykdancios mitybines migracijas tarp
mariy ir juros (starkiai, eSeriai, karSiai ir kitos) (Repecka, 2003). Migracijos yra dvikryptés ir turi
pakankamai grieztai apibréztus migracijos periodus, daugiausiai pavasarj ir rudenj. Taciau tam tikras
migracijos intensyvumas per Klaipédos sasiaurj stebimas didzigjg mety dalj (4.2.3.1 ir 4.2.3.2. ir
4.2.3.2 lentelé).
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salos rytine ir vakarine protaka bei ties Definariumu) periodai 2001 m. (Kontautas, 2001).
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4.2.3.2. pav. Ichtiologo R. Repeckos apibendrintas pagrindiniy praeiviy zuvy risiy migracijy sezoninis pasiskirstymas
ir intensyvumas (% nuo bendro migruojanciy per metus zuvy skaiciaus) Klaipédos sasiauryje (LEI, 2010).

4.2.3.2 lentelé. Apibendrinti pagrindiniy praeiviy Zuvy risiy migracijy terminai (LEI, 2010).

Zuvy ridys Migracijos rtsis Migracijos laikas (mén.)
Lasisa nersting (i$ jliros) VIII-XI
Slakys . IX-XI
Sykas - - X-XII
Perpelé - - V-VII
Stinta -"- XII-1V
Ziobris -"- IV-V ir IX-XI
Karsis mitybiné (j jiirg) VI-VII
ESerys « VI-VII
Sterkas -"- VI-VII
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Visgi daugelyje Saltiniy (Kontautas, 2001; Lozys, 2003; Repecka, 2003; LEI, 2010) pateikiami
praeiviy Zzuvy migracijy duomenys turi rimty spragy: néra arba triiksta duomeny apie upiniy négiy
rudening ir pavasaring migracijg i$ jiiros, unguriy katadroming migracijg j jura, lasisy ir Slakiy rituoliy
migracijg j jurg. Taip pat nuo 2011 mety pradéta vykdyti aStriaSnipiy erskety atkiirimo programa,
kurios metu ] upes iSleidZziami erSkety jaunikliai upémis ir per marias migruoja j jura.

Akivaizdu, kad uosto gilinimo darby tiesioginis neigiamas poveikis Zuvininkystés pozitiriu bus
aktualiausias praeivéms zuvims. 2013 mety rudenj buvo vertinamas SGD terminalo statybos metu
kalamy poliy triuk§mo teorinis poveikis per sasiaur] migruojanc¢ioms laSiSoms. Pagal anksCiau
publikuotus lasiSy jautrumo triuk§mui empirinius duomenis ir poliy kalimo metu iSmatuotus triukSmo
parametrus, buvo nustatyta, kad teoriskai poveikis migruojancios zuvims yra didelis (Bagocius,
2015). Lasisy geriausia klausa yra 32-380 Hz daznio diapazone ir Zemutiné girdimumo riba (angl.
lowest hearing threshold) prie 160 Hz daznio yra 92,5 dB re 1 uPa, tuo tarpu SGD terminalo poliy
kalimas generavo 0,2 s trukmés garso impulsus su garso slégio lygiu iki 218 dB 1 pPa s 1 m atstumu
nuo Saltinio, reik§mingai virSijant lasiSy Zemuting girdimumo ribg. Toks poliy kalimo generuojamas
triuk$Smo lygis turi teoring galimybe zuvy klausos organy suzeidimams iki 40 m atstumu nuo Saltinio
ir gali reikSmingai stabdyti migracijg, o tolimesniu atstumu (40-100 m) garso lygis gali vis dar gali
kelti elgsenines vengimo reakcijas, stresg ir fiziologines disfunkcijas (laiking klausos praradimg)
(Bagocius, 2015). Taciau yra labai mazai empiriniy duomeny apie Zuvy elgsenines reakcijas |
povandenin;j triukSma didesniais atstumais (Webb et al., 2008), be to gyviiny Zemutiné girdimumo
riba kinta priklausomai nuo raiSies ir ne visos riiSys vienodai jautrios triukSmui.

5 praeivés rusys yra ypac¢ svarbios Klaipédos sasiauryje bei Siauringje Kursiy mariy dalyje:
laSiSos, perpelés, ziobriai ir §lakiai priklauso saugomoms Zuvy rii§ims, stintos yra labai svarbi versline
zuvy rusis. Bitent Sioms zuvy ruSims yra jvesti Aplinkos ministerijos gilinimo ir valymo darby
apribojimai migracijy metu. Remiantis apibendrinty Ekologijos instituto ichtiologiniy tyrimy ir
Klaipédos valstybinio jiiry uosto aplinkos monitoringo duomeny pagrindy 1997 m. balandzio 17 d.
buvo pasirasytas Aplinkos ministro jsakymas Nr. 67 “Dé¢l Klaipédos uosto gilinimo darby poveikio
zuvininkystei vertinimo” (Zin., 1997, Nr. 36-888). Jsakymas numato, kad Zuvy nerstinés migracijos
metu (nuo balandzio 1 d. iki geguZzés 31 d. ir nuo rugpjiicio 16 d. iki spalio 31 d.) uosto akvatorija

gali bti gilinama (valoma) tik esant buitinybei ir vykdant Sias salygas:

- iki darby pradZios turi bati parengtas ir su Zuvy istekliy departamentu suderintas
planas ,,Uosto gilinimo darby poveikio zuvy migracijoms, nerStavietéms, zuvy mitybinei bazei
sumazinimo priemoniy planas®, kuriame nurodytos konkrecios gilinimo vietos, laikas ir apimtys bei
numatytos neigiamo poveikio Zuvy migracijoms mazinimo priemones;
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- gilinimo darby metu uosto 1éSomis turi buti atliekami nuolatiniai nerStinés Zuvy
migracijos intensyvumo bei gilinimo jtakos praeivéms zuvims tyrimai ir pagal jy duomenis
operatyviai (per parg) koreguojami darbai. Darbai gali biiti stabdomi, jei lasiSy migracijos
intensyvumas Klaipédos sgsiauryje siekia 0,3 individo/1 standartiniam tinklui, Slakiy — 0,5, Ziobriy ir

perpeliy — po 10 individy, stinty — 200 individy;

- Priklausomai nuo gilinamos uosto dalies, yra nustatyti Zuvy migracijoms daromos
zalos kompensavimo jkainiai, o dél intensyvios zuvy migracijos laikotarpiu (nuo balandzio 15 d. iki
geguzeés 15 d. ir nuo rugséjo 5 d. iki spalio 15 d.) Zuvy migracijoms daromos zalos kompensavimo
ikainiai padauginami i$ koeficiento 2. LéSos, gaunamos kompensavus zuvy migracijoms daroma zala,

naudojamos zuvy istekliy saugojimui bei atkiirimui.

Uosto gilinimo ir valymo metu sukelto vandens drumstumo ir antrinés tarSos poveikis
ichtiofaunai

Vienas i§ svarbiy ,,Uosto gilinimo darby poveikio zuvy migracijoms, nerstavietéms, Zuvy
mitybinei bazei sumazinimo priemoniy plano® aspekty yra KVJUD jsipareigojimas gilinimo darby
metu vykdyti i8kasto grunto geocheminius mikrobiologinius ir hidrocheminius tyrimus, pagal LAND
46A-2002 “Grunto kasimo jury ir jiry uosty akvatorijose ir iSkasto grunto tvarkymo taisykles”.
Kasant gruntg sukeliama sedimenty ir su nuosédomis asocijuoty terSaly resuspensija. Padidéjus
vandens drumstumui, ypa¢ uzterSto grunto dalelémis, pablogéja Zuvy orientacija arba visiskai
sutrikdoma nerstiné migracija.

Nustatyta, kad ne visos Zuvy rusys vienodai reaguoja drumstumg ir antring tarSg. Daugelyje
literatiros Saltiniy nurodoma, kad jautriausiai j vandens drumstumg reaguoja sterkas ir sykas.
Atsparesnés jam yra lasiSos ir Ziobriai. Literatiiroje (Patin, 1979) nurodomos Sios skendinciyjy
medziagy (SM) koncentracijy klasifikacijos pagal rizikos laipsnj Zuvy iStekliams:

- SM koncentracijos mazesnés nei 80 mg/l — Zuvy iStekliams grésmés néra;
- SM koncentracijos 80-400 mg/1 — padidéjusi grésmé zuvy istekliams;
- SM koncentracijos vir§ 400 mg/l — zuvy iStekliai gali buti pazeisti.

Bitina atkreipti démesj, kad daugelis Zuvy riasiy toleruoja net keliy tukstanciy mg/l
skendinCiyjy medZziagy koncentracija trumpa laiko periodg (1-2 paras). Ilgesnis skendinCiyjy
medziagy koncentracijos padid¢jimas neigiamai veikia zuvy gyvybines funkcijas. nustatyta, kad juo
didesnis suspensijose esanciy skendinciyjy daleliy dydis, tuo didesnj pavojy jos kelia zuvy Ziauny

struktirai. Atsizvelgiant j aukS¢iau nurodyta klasifikacija zalg zuvy istekliams kelia didesnis nei 400
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mg/l vandens uzterStumas skendinfiomis medziagomis, ir vykdant grunto kasimo darbus biitina
kontroliuoti, kad nebiity virSytas Sis rodiklis.

Antrinés tarSos i$ sedimenty atlaisvinti terSalai tiesioginio reikSmingo poveikio Zuvims vargiai
gali turéti, taciau terSian¢ios medziagos gali biiti i$ vandens ir sedimenty bioakumuliuojami biotos ir
biomagnifikuojami per mitybos granding pernesant iki pléSriyjy zuvy. 2013 metais juros priekrantéje
ir KurS§iy mariose buvo atliekamas sunkiyjy metaly ir dioksiny ir nedioksiny tipo PCB trofinés
pernaos mitybos grandyje moliuskai-grundalai-plésriinai potencialg. Sitie i§vardinti specifiniai ter3alai
pagal Europos Parlamento ir Tarybos direktyvas 2000/60/EB ir 2008/105/EB yra priskiriami prioritetinéms ir
prioritetinéms pavojingoms medziagoms, kurios turi biiti vertinamos vandenyje, nuosédose ir ypac biotoje kaip
labai zalingos.

Nors paprastai PCB koncentracijos vandenyje ir nuosédose yra labai Zemos (zemiau metodo
aptikimo ribos), déka biomagnifikacijos per mitybos granding reiSkinio galutiniuose vartotojuose
sukauptas terSaly kiekis gali pasiekti reikSmingas koncentracijas (Kwon et al., 2006). Buvo nustatyta,
kad dioksiny tipo PCB giminingy junginiy koncentracijos Kur$iy mariy ir juros priekrantés
dvigeldziy moliusky, juodazio¢iy grundaly ir pléSruny audiniuose rodo reikSmingg biomagnifikacija
(4.2.3.3. pav.). Nors nustatytosios reikSmeés nevir$ija DLK, nustatyty Europos komisijos, visgi
did¢jant grundalo svarbai pléSriiny mityboje, kas yra realu dél didelio konkurencinio pranasumo prie$
vietines zuvy rasis, biomagnifikacijos koeficientai ir sukaupti terSaly kiekiai zmoniy maistui

vartojamose zuvyse gali padidéti.
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4.2.3.3. pav. Stabiliyjy 13C ir 15N izotopy vidutiniy reik§miy pasiskirstymas moliuskai-grundalai-plésrinai mitybos

grandies atstovuose Kur$iy mariose ir jiros priekrantéje (kairéje); santykio pagrindiniy praeiviy zuvy rasiy migracijy

sezoninis pasiskirstymas ir intensyvumas (% nuo bendro migruojanciy per metus zuvy skaiciaus) Klaipédos sasiauryje

(LEIL 2010). Indikatorinio PCB giminingo junginio Nr. 118 koncentracijy biomagnifikacija (deSinéje). Skirtumai tarp
mariy ir jiros mitybos grandiniy analogisky komponenty statistiskai nereikSmingi (p<0,05).
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Jirinio ir gélo vandens apykaitos pokyciuy dél uosto gilinimo jtaka KurSiy mariy Zuvininkystei

Kur$iy marios yra svarbiausias vidaus vandens telkinys Zuvininkystés pozitriu. Cia, jskaitant
ir stinty Zvejyba Nemuno Zemupyje, sugaunama absoliuciai didzioji dalis versliniy laimikiy vidaus
telkiniuose, kurie pastaruoju metu siekia apie 900-1100 t (4.2.3.4 pav.). 2009 metais lyginant su 2007-
2008 metais stebimas zZymus sugavimy sumazéjimas, bet tai susij¢ su dalies Zvejybos imoniy

pasitraukimu i$ verslo.
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4.2.3.4. pav. 1998-2014 mety versliniai zuvy sugavimai (tonomis) Kursiy mariose (Saltinis: Lietuvos statistikos
departamentas)
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2001-2011 mety laikotarpiu pagrindinés zuvy rusys yra karsis, kuoja, stinta, starkis ir Ziobris ir
Jjy istekliai pagrinde apsprendzia Zvejybos rentabilumg. Nagrin¢jant sugavimy dinamikg skirtingais
ménesiais yra pastebimi ryskiis skirtumai ir tam jtakos turi vasaros ir pavasario metu draudimas

naudoti statomuosius tinklai¢ius, bei ziemos metu susidariusi ledo danga.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
2001 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
H Sausis H Vasaris HKovas H Balandis H Geguzé H Birzelis
HLiepa H Rugpjiitis H Rugséjis H Spalis H Lapkritis M Gruodis
Pav. 4.2.3.6. 2001-2001 mety sugavimai pagal ménesius.
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Pav. 4.2.3.6. 2001-2001 mety Zvejybinis intensyvumas ir efektyvumas Kur$iy mariose.
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Analizuojant sugavimy ir vidutinio druskingumo dinamika Juodkrantéje nenustatyta jokiy
aiSkiy tendencijy. Bendri mariy sugavimai gali neatspindéti galimy mazesnio mastelio pasikeitimy
nes i$plites jiirinis vanduo lemia tik iStekliy persiskirtymg ir dél ko bendri pagavimai reikSmingai
nepasikeicia.

Druskingas vanduo pats savaime yra net naudingas Zuvims, nes nuo 20 iki 50 % Zuvy gaunamos
energijos sunaudojama osmoreguliacijai priklausomai nuo vandens druskingumo (Toepfer, Barton,
1992; Nordlie, 1978), ta¢iau naujesniy tyrimy duomenys rodo, jog osmoreguliacijai skiriama apie 10
% energijos resursy (Boeuf, Payan, 2001). Taigi, galima manyti, jog esant tam tikram druskingumui
(izoosmotinei aplinkai) Zuvy augimo tempai biity didesni, nei gélame vandenyje, nes dalis energijos,
reikalingos osmoreguliacijai palaikyti, galimai biity panaudota augimui (Foss et al., 2001).

L. Lozio (2003) atlikto in situ tyrimo ir J. Dainio (2013) laboratoriniai eksperimentai patvirtina,
kad starkiai ir eSeriai esant palankiai temperattrai renkasi druskéta vanden;j ir dél to migruoja vasaros

metu ] priekrante.

4.2.3.4. Apibendrinimas

Remiantis teorinémis prielaidomis nustatyta, kad tiesioginis uosto gilinimo poveikis
pasireiskiantis per triukSma ir vandens drumstumo suspenduotomis medZziagomis padidéjima yra
reikSmingas praeivéms zuvims, migruojanc¢ioms per Klaipédos sasiaurj gilinimo metu.

Padaznéjusiy stiraus vandens jtekéjimo atvejy ir masto poveikis Kursiy mariy zuvy bendrijai
pasireiks per bendrijy strukturos pasikeitimus (jautresniy rasiy atsitraukimas ir jiiriniy rasiy daznesnis
pasirodymas) ir erdvinj iStekliy persiskirstyma.

Padaznéjusiy straus vandens jtekéjimo atvejy ir masto poveikis Kur$iy mariy zZuvininkystés
sektoriui néra vienareikSmiSkai nustatomas ir ichtiologiniy duomeny struktiira apsunkina S$io
klausimo kiekybinj jvertinimg.

Skirtingi Kur$iy mariy Zvejybos barai pasizymi skirtingo stiprumo jiirinio vandens jtekéjimy

poveikiu, tad skirsis ir verslo patrauklumas skirtingose mariy dalyse.
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